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Sammanfattning

I samhillet ar klimatforandringarna just nu ett stort &mne, och nagot som &dven kommer att
generera en 6kad méngd nederbord, oftare &n idag 6ver Malmo. Fler aktorer kommer dérfor att
behova engageras for att kunna skydda vara stéider fran 6versvamningar.

Efter det kraftiga skyfallet i Malmo 2014 fick fragan om att skyfallssdkra staden ett storre fokus.
Genom att aktivt verka pa den kommunala marken med férbéttringar kan manga atgirder goras,
men da endast 30 % av marken i staden dr allmin platsmark krdvs att dven privata aktorer
inkluderas i arbetet med skyfallssikring. En satsning som initierades 2017 av VA SYD for
skyfallssékring i Lund och Malmé &r Tillsammans gor vi plats for vattnet, vilken har som uppgift
att fokusera pa extra satsningar och innovativa arbetsmetoder for att inkludera fler i
skyfallssikring av staden. Detta projekt syftar till att undersoka malgruppen privata hyresigare
med 5-15 fastigheter, som hittills inte har studerats eller kontaktas. Projektet bestod av en
intervjustudie, vilken innefattade fyra stycken hyreséigare. Utover intervjustudien gjordes sju
stycken studiebesok for att studera olika exempel pa lokalt omhédndertagande av dagvatten,
LOD.

Slutsatserna i studien pekar pa att det mest effektiva sittet att cka inférande av LOD &r genom
lagstiftning och krav. Idag finns det exempelvis inga krav pa redan existerande fastigheter. Men
dven kraven vid nybyggnation bor ses 6ver, eftersom de i dagslidget skapar en skev fordelning i
vad som prioriteras. De foreslagna incitamenten som #&r mer anpassade utifran dagens
forutsattningar &r:

o Att tydliggora egennyttan med losningar vilket okar incitamentet att investera och forenklar
motiveringen av kostnaden for inforande av LOD.

e Genom att understka vem fastighetsiigarna har fértroende for kan nya informationsvégar
skapas. En sadan variant dr att samarbeta med, ta lirdom av och liara ut till entreprendrer
och rorfirmor som &r de som forst blir kontaktade nér en fastighetséigare ska gora nagon typ
av ombyggnad eller atgérd.

e Att underséka mojligheterna till ekonomisk samordning mellan fastighetsdgare i olika
omraden for att sprida ut kostnaden och pa sa sitt minska troskeln for inforande av LOD.
Men &ven att undersdka en vidareutveckling av ekonomisk ersédttning likt den som idag ges
av Tillsammans gor vi plats for vattnet for bortkoppling av stupror.

e Att lyckas hitta de specifika vigarna for att na fram till hyresigarna &r en viktig aspekt,
exempelvis da de tjanster som Tillsammans gor vi plats for vattnet redan erbjuder fick en
positiv respons i materialet, medan fa hade kinnedom om tjinsterna sedan innan.

e Att exemplifiera vad for losningar som kan inféras dr en viktig del i att forenkla for ett
inférande av LOD. I materialet fran intervjustudien framkom en uppfattning om att det ar
dyrt och komplicerat, nagot som kan bemétas och till viss del dementeras med exempel.

Utifran studiebestken kompletterades slutsatserna fran intervjustudien med slutsatser kopplade
till vad som bor beaktas vid inférande av 16sningar for LOD. De estetiska aspekterna ur de boendes
perspektiv ar viktiga att ta hdnsyn till for att bibehalla en god boendemiljo, exempelvis att ett
Oppet dagvattensystem kan kriva mer underhall én ett slutet och detta dr nagot som bor tas med
redan i planeringsstadiet. Men dven hur en 16sning ser ut nér det inte flodar vatten, eftersom det
ar sa losningen kommer att se ut den storsta delen av tiden. Dessutom dr det extra fordelaktigt
néir l6sningar for LOD &ven har fordelar pa andra omraden, sa kallade kombinerade 16sningar.
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1 Inledning

I och med klimatférandringarna blir klimatet mer extremt, vilket i Sverige forvintas leda till mer
intensiv korttidsnederbérd [1]. En studie kom fram till att nederbérdsméngden vid ett 10-ars
regn kommer att 6ka med 10 % till 2050, och med 25 % till 2100, vilket leder till att mer vatten
kommer att behdvas tas om hand oftare &n idag. Men dven antalet dagar med kraftig nederbord,
mangden nederbord och storsta dygnsnederbérden kommer att 6ka, och 6kningen dr métbar i de
tre undersokta scenarierna analyserade av SMHI vilka &r framtagna av IPCC [2-4]. Da
utrymmet i marken i vara stdder ska rymma manga olika typer av infrastruktur dr det inte
mojligt att forbereda for att kunna ta hand om allt dagvatten i ledningssystemet. Samtidigt &r
det inte ekonomiskt férsvarbart att anldgga ledningssystem som kan komma anvinds sa séllan
som en eller tva ganger pa 100 ar. Istéllet krdvs det att mer vatten tas om hand och fordréjs
lokalt i syfte att forhindra en 6verbelastning och undvika 6versvamningar.

Marken i Malmo #gs till 70 % av privata aktérer, och det dr dirmed endast pa 30 % av marken
som kommunen har mojlighet att gora atgirder for skyfallssikring [5]. Men for att skyfallssikra
en stad infor framtiden kridvs att en storre andel av marken utnyttjas, vilket innebér att privata
aktorer behover engageras. En del av problematiken &r att 1osningar for lokalt omhéndertagande
av dagvatten (LOD) idag inte genererar nagon direkt ekonomisk vinst, utan istéllet vinster i
andra hallbara virden samt en vinst for staden. For att na fram till privata aktorer med
argument for ett inforande av LOD krévs déarfor andra incitament, sa som vilja att bidra och
bidragande till ett mer hallbart system. Men en stor del av den privata marken &gs av foretag
med ett vinstintresse, vilka &r mindre benfigna att infora losningar som inte genererar nagon
ekonomisk vinst.

En del av det privata fastighetsbestandet i Malmoé med hyresfastigheter dgs av sma foretag med
5-15 fastigheter, och har ddrmed ett fatal anstéllda och férvaltar vanligtvis ett antal fastigheter
som forvirvats t.ex. via arv. Storre foretag har mojlighet till storre administration och jobbar
vanligtvis &ven med exploatering, och dessa kombinerade faktorer resulterar i att de har en mer
naturlig ingang till information om olika 16sningar fé6r LOD. Samtidigt har en stoérre organisation
béttre forutsittningar for att koordinera insatser kring LOD och dven pa detta sitt minska den
totala kostnaden. De mindre fastighetsbolagen arbetar vanligtvis mindre med nyproduktion och
fokuserar istéllet pa sina befintliga fastighetsbestand, vilket gor att de inte tar del av ny teknik i
samma utstrickning som de som &r engagerade i exploateringsprojekt som kraver bygglov.
Samtidigt forsvarar det mindre fastighetsbestandet koordinerade insatser, varpa lokala och
dyrare 16sningar kan ses som enda alternativet att delta.

1.1 Mal och syfte

Syftet med denna studie &r dérfor att undersoka vad det finns for incitament som kan férenkla
for sma hyresdgare att inféra LOD pa sina fastighetsbestand samt vilka informationsvigar som
fungerar bést for att 6ka kunskapen om LOD. Detta undersoks genom en intervjustudie. For att
mojliggora en utokad kunskap om LOD kommer studiebesok att genomforas i Malmo, Lund och
Kopenhamn for att studera olika typer av 16sningar for LOD. Pa detta sétt kan mer information
om olika typer av losningar inhdmtas, och forslag pa losningar till ett redan existerande
fastighetsbestand kan inhdmtas.






2 Teori

2.1 Dagvatten

Dagvatten definieras som det vatten som har sitt ursprung som nederbord, bade regn och smélt sno,
och som tillfdlligt rinner pa hardgjorda ytor [6]. Detta vattnet kan samlas upp i ledningar under
jord i sa kallade slutna system, ledas bort ovan jord i sa kallade 6ppna system eller tas om hand
pa plats. Méngden dagvatten som kommer att genereras bestims frimst av de tre parametrarna
regnintensitet (1/s/ha), markytans storlek (ha) och markytans avrinningskoefficient (andel) och
kan beridknas med hjéilp av Ekvation 1.

Dagvattenavrinning, 1/s = regnintensitet - avrinningsarea - avrinningskoef ficient (1)

Dagvatten kan ledas pa flera olika siitt, antingen i ett kombinerat system tillsammans med
spillvatten, i ett duplicerat system med tva olika ledningar for dag- respektive spillvatten eller i
ett Oppet system. Ett system som #r baserat pa ledningar har flera begrinsningar i kapacitet vid
stora regn, varvid Oppna l6sningar har mycket storre potential att férdréja och leda bort stora
méngder vatten snabbt [7]. Ett exempel dr att ett dppet system, representerat med ett svackdike
med en svag slintlutning, kan ta hand om tio ganger mer vatten #n ett slutet system,
representerat av en ledning, for samma fyllnadshojd.

Aterkomsttid for regn

Vid dimensionering av dagvattensystem, bade oppna och slutna system, anvinds ett faststéallt
regn med viss aterkomsttid [7]. Aterkomsttid #r ett begrepp som ger en indikation pa hur vanligt
eller ovanligt nagot &dr och anvéinds ofta for extrema naturliga héndelser, sdsom extrem
nederbord och skyfall. Det dr ett statistiskt begrepp baserat pa insamlad historisk data, dar de
bada parametrarna varaktighet (minuter eller timmar) och méngd (mm) &r en del av begreppet.
Aterkomsttid dr dven platsspecifikt for omradet diir statistiken dr inhdmtad ifran, och storleken
pa omradena kan variera stort, sasom hela Sverige eller specifika stéader.

Ett 100-ars regn innebér att det dr 1 % sannolikhet att detta regn intriffar ett givet ar. Den
ackumulerade sannolikheten, det vill sdga sannolikheten att en héndelse med en viss
aterkomsttid intréffar ett visst ar kan beskrivas som 1 — P;(héndelsen intraffar inte) for en given
tidsperiod ¢t. Den ackumulerade sannolikheten for att ett regn med aterkomsttiden m ar, dar
n > 1 och n € N, infaller minst en gang under ¢ ar kan berdknas med Ekvation 2. Sannolikheten
for en hindelse 6verstiger aldrig 100 %.

—1\?!
Ackumulerad sannolikhet =1 — (n ) (2)

n

Exempel pa sannolikhet for intraffande av ett regn med en viss aterkomsttid efter ett visst antal
ar kan ses i Tabell 1. En vanlig missuppfattning ér att detta innebédr att en hindelse med
aterkomsttiden 100 ar kommer att ske inom 100 ar, vilket kan ses i Tabell 1 inte &r fallet utan
sannolikheten dr endast 63 %.

Tabell 1: Sannolikhet for intraffande av ett regn med en vald aterkomsttid.

Aterkomsttid | 5 ar 20 ar | 50 ar 100 ar
5 ar 67 % | 99 % | 100 % | 100 %
10 ar 41% | 65% | 99 % 100 %
100 ar 5% 18% | 39 % 63 %

Vid anvindning av aterkomsttider for dimensionering krévs en avvigning mellan risker och
kostnader. Desto storre konsekvenser en hindelse har, desto lingre aterkomsttid sétts vanligen
som krav men detta kommer samtidigt att generera en hogre kostnad [8].



Ett sétt att illustrera aterkomsttider for ett regn kopplat till en viss regnintensitet och en viss
varaktighet &r genom ett diagram [7]. I diagrammet ritas virden pa intensitet och och varaktighet
ut, och detta bildar sedan olika kurvor, déir varje kurva representerar en viss aterkomsttid. Dessa
grafer kan anviindas vid dimensionering for att versiktligt gora jamforelser. Ett exempel pa denna
typ av diagram kan ses i Figur 1 [9].

Figur 1: Ett diagram 6ver aterkomsttid-intensitet-varaktighet for Malmo baserat pa data fran aren
1980-2012 hémtade fran Skyfallsplan for Malma [9].

Det ar viktigt att tdnka pa vid anvindning av aterkomsttid, att det finns mycket fa insamlad
data for hoga aterkomsttider, vilket resulterar i att osékerheten i dessa dr mycket hogre édn for
kortare aterkomsttider och de lingre aterkomsttiderna bor dirfor anvindas med forsiktighet [7].

Lokalt omhindertagande av dagvatten, LOD

LOD definieras for forsta gangen pa 1970-talet enligt Svenskt Vatten som att dagvatten ska tas
om hand inom det omrade dar det bildas genom infiltration och perkolation eller lokal
fordrojning sa att avrinningen fran omradet minimeras eller uteblir. I och med det stora fokuset
pa infiltration ansags begreppet begrdnsande och Svenskt Vatten anvénder dérfor begreppet
hallbar dagvattenhantering istéllet. Hallbar dagvattenhantering inkluderar 16sningar pa privat
mark och pa allmén platsmark, medans LOD endast avser losningar pa privat mark [7,10]. I
detta projektet kommer begreppet LOD att anviindas for beskrivning av dagvattenhantering pa
privata fastigheter via férdréjning och infiltration.

En fordréjande atgidrd bromsar upp vattenutflodet fran en fastighet for att minska bidraget till
maxflodet i ledningssystemet. Vatten som fordrojs kan dven helt tas om hand inom omradet
genom infiltration i marken eller uppsamling pa fastigheten, vilket gor att det aldrig nar
ledningssystemet. Det dr inte ovanligt att en fordréjande 16sning dven innebér en viss infiltration
i marken. I omraden med téta jordarter &r méingden vatten som har mojlighet att infiltrera
mycket liten, vilket leder till att fokuset i omhéndertagandet av dagvatten dér behover ligga pa
fordrojning [7].

Genom att ta hand om vattnet lokalt minskar trycket pa ledningssystemet, vilket kan leda till
farre och mindre utbredda éversvidmningar under skyfall och extrem nederbord. Dessutom kan
skapandet av vigar och utrymme for vattnet skydda den egna fastigheten mot en eventuell
oversvimning. En annan férdel med LOD &r att det uppsamlade vattnet kan anvindas for
exempelvis bevattning, vilket &ven innebér en besparing av dricksvatten.

Skyfall

Enligt SMHI definieras ett skyfall som en regnméngd pa minst 50 mm under 1 timme eller minst
1 mm pa en minut. De flesta skyfall sker sommartid under juli och augusti och har ofta en
vildigt begridnsad geografisk utstrickning [11]. Dock &r det manga skyfall som inte registreras
eftersom avstandet mellan olika regnmétare kan vara langt och intensiteten i ett regn kan variera



stort Over ett omrade. Fore 1990 avlistes alla regnmétare 1 gang per dag, vilket gor att det finns
fa definierade skyfall fran den tiden. Men idag avldses manga nederbordsmétare automatiskt var
15 minut vilket leder till en enklare identifiering av skyfallen [12].

Extrem nederboérd

Extrem nederbord definieras i SMHIs statistik utifran flera steg. Forst bestdms 48 timmar med
nederbérd, och intensiteten av de mest intensiva 24 timmarna noteras [12]. I andra steget
uppskattas en genomsnittsvolym av vatten pa ett avgrinsat omrade med storleken 1000 km?
vilket var vérst drabbat. regnet definieras som extrem nederbérd om det framréknade vérdet &r
minst 90 mm under de 24 timmarna pa den begrinsade ytan pa 1000 km?.

Fastighet

Enligt 1 kap. 1§ av Jordabalken SFS 1970:994, forsta kapitlet, § 1 i jordabalken &r en fastighet
en del av en fast egendom, jord, och fastigheten kan avgrinsas endast horisontellt eller bade
horisontellt och vertikalt [13]. All fast egendom tillhor fastigheten.

2.2 Lagstiftning

Den lagstiftning som idag reglerar dagvattenhantering &r lagen om allménna vattentjanster, SE'S
2017:749 (LAV). T lagen beskrivs att huvudmannen, vilket &r &Hgaren till den allménna
VA-anldggningen enligt 2§, dr ansvarig for att ta hand om dagvatten inom verksamhetsomradet
om dagvattnet behdver avledas av  hénsyn till miljon eller ménniskors hélsa.
Verksamhetsomradet definieras som den yta ddr VA-huvudmannen ska ta hand om dagvattnet
fran fastigheter [14, 15]. Kostnader for allménna anliggningar tédcks av avgifter fran
fastighetséigare som faststélls av kommunen. Avgifterna far delas upp i anlidggningsavgifter och
brukningsavgifter dér ingen avgift far Overskrida kostnaderna fér drift och underhall av
anldggningen enligt 30§. Dessa kostnader ska &ven tédcka kostnader for eventuell rening av
dagvattnet. Medel till framtida investeringar far endast samlas in om det finns en faststéilld
investeringsplan, en bestiamd atgird dir dess kostnader och atgirden i sig finns beskriven i
planen, en faststilld tidpunkt dér medlen tas i ansprak samt att det ska finnas tillracklig
information for att bestdmma avséttningens storlek (308).

Utifran dagens strivan efter ett okat lokalt omhindertagande av dagvatten anses LAV utav
Malmé Stad inte vara sa behjilplig [16]. Det finns idag inga mojligheter att stiilla krav pa
fastighetséigare exempelvis reducering av fléde eller rening av dagvattnet. VA-huvudmannen har
enligt lag mojligheter att neka inkoppling om fastigheten inte uppfyller stéllda krav [16].
Samtidigt dr kraven for att samla in medel till investeringar mycket strikta.

En lagstiftning som appliceras pa nybyggnation gallande dagvatten &r plan- och bygglagen, SFS
2010:900 (PBL) [17]. I lagen n#mns det pa flera stéllen hur kommunen har mojlighet att
planldgga markanvéndning och vattenanvdndning, men ordet dagvatten nadmns inte explicit.
Istéllet antas dagvattensituationen inga i de fragor som kopplar till vatten. Detta kan styrkas av
att det redan i 1 kap 1§ beskrivs att lagen syftar till att skapa en ”...god och langsiktigt hallbar
livsmiljo fér ménniskorna i dagens samhille och for kommande generationer.”. Enligt
dagvattenstrategin for Malmo Stad d&r PBL mer anvidndbar &n LAV [16].

Andra lagar som ocksa paverkar dagvattenhanteringen i staden #r miljobalken och EU:s
ramdirektiv for vatten [18,19]. EU:s ramdirektiv for God vattenkvalitet i Europa borjade gélla i
oktober 2000 har som mal att na en god status i sjoar, floder och vattendrag [19]. T och med att
dagvatten fran staden rinner ut i de nimnda typerna av recipienter appliceras direktivet genom
uppstromsarbete. Att ta hand om vattnet lokalt bidrar till att fororeningar inte sprids samt att i
omraden med ett kombinerat ledningssystem forhindra utflode av orenat spillvatten.
Vattendirektivet har inforlivats i svensk lagstiftning fran 2004 i 5 kap i Miljobalken, SFS
1998:808, Vattenforvaltningsforordning (2004:660) om férvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
samt forordning (2017:868) med lédnstyrelseinstruktion [20].



EUs ramdirektiv for vatten organiseras av Vattenmyndigheterna i Sverige. I Malmo &r det
endast Sege a som &r ett tillrickligt stort vattendrag for att inkluderas [16].

Huvudansvaret for dagvattnet ligger idag pa fastighetséigare och kommun [7]. En effekt av detta
dr att VA-huvudmannen som #r ansvarig for det allménna ledningsnétet saknar mojlighet att
stalla krav pa fastighetsiigare att minska méngden vatten som transporteras till
ledningssystemet. I Malmo innebér detta att kommunen har mojlighet att gora atgérder for
minskad dagvattenmingd och skyfallssikring pa 30 % av marken, medan det &r upp till de
privata fastighetsiigarnas om de vill gora 16sningar pa sin mark vilket ér de resterande 70 % av
marken [5]. I Dagsliget saknas en nationell strategi och handlingsplan géllande dagvatten, men
det dr inte siikert att ett inforande av en sadan leder till nagon annan ansvarsférdelning [7].

2.3 Malmo
2.3.1 VA SYD

VA SYD &r en gemensam organisation for vatten och avlopp i de fem medlemskommunerna
Burlév, Eslov, Lomma, Lund och Malmo och styrs av ett politiskt kommunalférbund [21]. De
ansvarar for och tar hand om ledningsniitet, levererar dricksvatten, renar avloppsvatten,
hanterar dagvatten och samlar i Burlév och Malmo ocksa in hushallsavfall. De jobbar dven med
kommunikation via samhéllsinformation och satsningar mot ett hallbarare samhélle, exempelvis
genom bladet Hallbart vilket skickas ut till alla hushall i medlemskommunerna och &r anpassat
till ligenheter och villor [22].

Satsningen Tillsammans gor vi plats for vattnet

Tillsammans gor vi plats for vattnet instiftades 2017 och har som syfte att hjialpa till att
skyfallssdkra Malmé och Lund med 18sningar som inte técks i det dagliga arbetet [11]. De har
idag fyra anstillda som arbetar med satsningen vilka arbetar pa flera olika omraden. En del &r
informationsspridning vilket yttrar sig i en hemsida med med tips pa vad for 16sningar som kan
implementeras pa villor, radhus och flerbostadshus. Informationen pa sidan ger dven en bild av
vad staden gor och varfor det &r bra att hjdlpas at att ta hand om vattnet.

Tillsammans gor wvi plats for wattnet erbjuder &ven kostnadsfri radgivning till storre
fastighetséigare och verksamheter som vill inféra losningar for lokalt omhéndertagande av
dagvatten pa sin fastighet [23]. Som en extra motivation erbjuds de som kopplar bort stupror
fran ledningsnétet 2 500 kr per ror som erséttning.

VA-taxa

I Malmé betalar alla VA SYDs kunder en avgift for vatten-, avfall-, och avloppshantering [24].
Den del av VA SYD som innefattar VA-verksamheten finansieras genom en VA-taxa vilken &r en
taxekonstruktion for hur avgifter for VA-tjinsterna inhdmtas och den innefattar
anléggningsavgifter och brukningsavgifter. Anliggningskostnaderna tillkommer vid anslutning av
nya kunder och &r en engangskostnad medan brukningsavgiften tas utav de som redan dr kunder
for att bekosta driften och kapitalkostnader av den allmédnna VA-anldggningen. Avgifterna
varierar beroende pa kommun och ar, utefter hur férutsdttningarna ser ut och beroende pa vilka
lagkrav som stills pa verksamheten. Det #r dock inte tillatet att ta ut en hogre avgift &n vad
som motsvarar nédviandiga kostnader for att ordna och driva VA-anldggningen i kommunen.

I Malmé &r brukningsavgifterna for vatten och avlopp uppdelad pa fasta arsavgifter och rorliga
avgifter beroende pa volymer [25]. Avgifterna for dagvatten finns specificerade i Taxebilaga 2 och
for flerbostadshus utgar en avgift pa 270 kr per ldgenhetsekvivalent [26]. Men avgiften kan ocksa
avgoras genom att varje ligenhet riknas som 65 m? tomtyta, med en kostnad pa 4,15 kr per m?,
vilket motsvarar 270 kr. For ett flerbostadshus med 15 ligenheter som forbrukar 2000 m? vatten
per ar dr arskostnaden, for ar 2020, 46 327 kr. Av dessa dr 270-15= 4050 kr kostnaden for

dagvatten, vilket motsvarar 9 % av arskostnaden.



2.3.2 Skyfallet i Malmo 2014

P& morgonen den 31 augusti 2014 f6ll ett skyfall 6ver Malmé vilket var det storsta som har
uppmitts i Malmo sedan slutet av 1800-talet d& man borjade med regnmétning [27].
Sammanlagt 61l det 100,1 mm vatten under 24 timmar, och totalt 107,4 mm under 30 och 31
augusti 6ver Malmo6. Det mesta av regnet kom under tidig férmiddag den 31 dér toppen naddes
mellan 08:30 och 08:45 med 17,6 mm. I centrala Malmo var regnet som kraftigast och dér foll det
over 120 mm den 31 augusti [7].

Miéngden data som samlades in under regnperioden var for liten for att goéra en sdker bedomning
av aterkomsttiden for just detta regn [8]. Aterkomsttiden pa ett regn av denna storlek kan
uppskattas enligt en studie av Lennart Wern, klimatolog pa SMHI [28]. Aterkomsttiden pa
regnet i Malmo, 107 mm, har en beriéiknad aterkomsttid pa 100 ar och de mest kraftiga delarna
av regnet hade en berdknad aterkomsttid pa mer &n 360 ar [7]. Om aterkomsttiden beréknas for
Sverige pa nationell niva blir den istéllet 50 ar med antagandet att det f6ll 31 mm under 1
timme [8].

Kostnaden for de materiella skadorna som kom utav skyfallet har uppskattats till minst 600
miljoner kronor [9].

2.3.3 Dagvattenhantering

I de omraden i Malm6 som anlades fore 1960-talet bestar ledningssystemet av ett kombinerat
system, vilket innebér att spillvatten samlas i samma ledningar som dagvattnet och allt vattnet
transporteras till avloppsreningsverket. Vid kraftiga regn kommer den totala méngden vatten i
systemet att overskrida reningsverkets kapacitet varpa overskottet, en blandning av dagvatten och
spillvatten, sldpps orenat ut i recipienten [7,16]. Sedan mitten av 1900-talet rekommenderas ett
duplikatsystem, ett system med tva ledningar varpa dagvattnet transporteras for sig. Dessa ror ar
idag anpassade efter ett 10-ars regn. Detta gor att allt spillvatten fran detta system renas vilket
ar en forbattring medan dagvattnet transporteras till recipienten, fér det mesta utan att renas. Pa
vissa platser finns det dagvattenanliggningar for att rena vattnet, men de dr dnnu inte sa frekvent
forekommande vilket skapar ett problem med utsliapp av fororeningar fran den urbana miljon via
dagvattnet [16]. Men det ligger trots allt mycket kombinerade ledningar kvar i marken, vilket kan
ses i Figur 2, och hir dr det darfor extra viktigt att minska méngden dagvatten som ska hanteras
i det kombinerade systemet. Att byta ut de kombinerade ledningarna till ett duplicerat system &r
en tidskrdvande och kostsam process, vilket gor att ungefiar en tredjedel av ledningsnéatet i Malmo
fortfarande &r kombinerat.

Figur 2: Karta 6éver Malmoé med utmarkerade omraden for kombinerat ledningsniit (brunt) och
VA SYDs verksamhetsomrade for dagvatten (gront) [29)].



Klassificering av dagvatten i Malmé definieras i Dagvattenstrategi for Malmé Stad [16]. Denna
bygger pa tre grupperingar utifran innehall av fororeningar samt potentiell risk for negativa
biologiska effekter. Kategorierna &r 1 grunden utformade fran Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for sjéar och vattendrag i Stockholms Stad, dédr de &dven &r tillampade.
Klassificeringen dr en forenklad bild som &r beroende av markanvindning, kemikalieanvindning,
nederbord och arstid, dér den huvudsakliga parametern &r trafiken bade fér avrinning och
luftféroreningar.

Dagvattenstrategi

I april 2008, for 12 ar sedan, publicerade Malmé Stad efter flera ars arbete en forsta utgava av
en dagvattenstrategi for Malmé [16]. Denna byggde pa dagvattenpolicyn for Malmé som togs
fram ar 2000 av de tekniska forvaltningarna, vilken hade syftet att faststélla vissa grundprinciper
i hur synen pa omhéndertagande av dagvatten ska vara i Malmo. I dagvattenstrategin foljdes
detta arbete upp for att tydliggéra ansvarsomraden samt klassificering av olika parametrar
kopplade till dagvatten och den ska anvidndas som ett konkret underlag vid beslutsfattande.
Sedan dokumentet skrevs har det skett flera fordindringar i hur man arbetar med
dagvattenfragor. Trots detta ger den fortsatta beskrivningen en inblick i hur arbetet kan se ut.

For dagvattenhantering i centrala Malmo fokuseras l6sningar kring fordrojning, da det
kombinerade systemet i vissa fall har kapacitetsbrist, speciellt da nyexploatering genererar mer
avloppsvatten som kommer att behova transporteras genom de gamla ledningarna till
reningsverket [16]. Fordrojningarna dr dven viktiga for att minska flsdet till Risebergabicken,
vilken &ar recipienten for stora delar av dagvattnet fran Malmo. Fokuset pa fordréjning dr ocksa
en effekt av att de geologiska forhallandena i Malmo dr i majoritet téta moréanleror. Morénleror
resulterar i att infiltration och perkolation ner i marken anses vara férsumbar.

Ansvarsfordelningen mellan de olika aktorerna finns tydligt beskriven i dagvattenstrategin, bade
i text och genom en tabell. Forutom ett gemensamt ansvar finns det specificerat vad varje
avdelning #r extra ansvarig for. De olika aktérerna som ska se till att dagvattenfragor och
dagvattenhantering inom kommunen tas i beaktande &r beskrivna har under tillsammans med
deras specifika ansvarsuppdrag [16]. Idag &r det som tidigare var gatukontoret och
fastighetskontoret slagits ihop till det gemensamma fastighets- och gatukontoret.

e Miljoforvaltningen: Att utfora tillsyn och lyfta eventuell miljopaverkan av
dagvattenhanteringen i bade planeringsstadie och i drift- och underhallsskedet.

e Fastighets- och gatukontoret Ansvarsomradena for fastighets- och gatukontoret &r
samma som beskrivs i dagvattenstrategin for fastighetskontoret och gatukontoret [30].
Ansvaret innefattar att beakta dagvattenfragor vid byggnation pa privat- och kommunal
mark och att vid byggnation pa kommunal mark se till att dagvattenfragor finns med i
projektbeskrivningen. Vid fall en kommunal anliggning, endast ledningar, hamnar pa
privat mark #r fastighets- och gatukontoret ansvariga for att upprétta ett servitutsavtal.
Ibland kan foérvarvning av mark till dagvattenhantering krivas, och detta skots i sa fall av
fastighets- och gatukontoret.

Fastighets- och gatukontoret ansvarar &ven for allmén platsmark och att Gppna
dagvattenanldggningar projekteras och byggs. I manga fall innefattas dven forvaltning av
systemen, ibland pa uppdrag av VA SYD. Ansvararet técker dven att se till att tillrickligt
stora gronytor avsédtts for att rymma bade dagvattenhantering och rekreationella omraden.
De har dven fullt ansvar, inklusive drift och underhall, fér de anldggningar som avvattnar
viagomraden som inte tillhér VA SYD.



e Stadsbyggnadskontoret: Ansvarar for att VA SYD och fastighets- och gatukontoret &r
med i planprocessen och att fragor réorande dagvattenhantering ska lyftas i ett tidigt skede,
innan drendet har gatt vidare till stadsbyggnadsndmnden. De ansvarar dven for att en
dagvattenutredning gors i samband med planarbetet samt att det ska skapas
forutsdttningar for en fungerande dagvattenhantering, exempelvis genom avsittande av
mark.

e VA SYD: Ansvarar for att krav pa dagvattenhanteringen stélls i detaljplaneprocessen, har
en Overgripande kunskap om forutsidttningarna for hantering av dagvatten och har ett
huvudansvar for utbyggnad, strategier och strukturer. De goér hydrauliska
kapacitetsberikningar for dimensionering av system och anliggningar. Ar tillsammans med
fastighets- och gatukontoret ansvarig for kostnader for projektering pa allmén platsmark.
Har ett forvaltaransvar for drift och underhall av systemets hydrauliska kapacitet och
vattenkvalitet. Ansvarar tillsammans med fastighets- och gatukontoret for att hydraulisk
funktion, andra funktioner samt utformning inte #&ndras utan Overenskommelse mellan
forvaltningarna.

e Privata exploatérer: Ansvarar for att folja krav i detaljplanen kopplat till
dagvattenhantering och for att en diskussion med VA SYD och stadsbyggnadskontoret
initieras.

Skyfallsplan

For att forbereda sig for ett extremare klimat med fler dagar med kraftig nederbord och en 6kad
regnmangd har Malmo Stad tillsammans med VA SYD skapat en skyfallsplan. Skyfallsplanen
bertr det regnvatten som inte hanteras av dagvattensystemet och som utgor risker for flera delar
av samhiillet. Det handlar framst om losningar ovan mark, pa bade privat kvartersmark och
kommunalt d4gd mark. Dessa losningar bor integreras i exploaterings- och ombyggnadsprojekt i
staden, men for att na upp till satta mal foreslas dven riktade projekt med syfte att minska
konsekvenserna vid ett skyfall.

En viktig del i att inforliva skyfallsanpassning &r att liamna och skapa platser i omradet for
vattnet [9]. Detta innebér bland annat att man behover avsétta tillrédckliga ekonomiska resurser
for att minska exploateringen i den redan till viss del téta staden.

I skyfallplanen tas det &ven upp berdkningar som visar pa att de direkta och indirekta
kostnaderna vid skyfall 6verstiger kostnaderna for forebyggande arbete [9].

Gronytefaktorn

Gronytefaktorn dr ett planeringsinstrument som anvénds i Malmo Stads nybyggnadsprojekt, och
den infordes for forsta gangen under boméssan Bo01 [31]. Gronytefaktorn syftar till att framja
en bra luftkvalitet, ett bra lokalklimat i omradet samt en god boendemiljo och &r ett sétt att
definiera méitbara och jamférbara parametrar av sadant som vanligtvis inte méts, sasom
ekosystemtjianster och luftkvalitet. Begreppet &r dven ett bra verktyg for att kommunicera
mellan  kommunen och byggaktorerna [32]. Pa detta sdtt kommer faktorerna om
dagvattenhantering, ekosystemtjénster och gronytor in tidigt i byggskedet, och de har darmed
storre chans att bli genomforda.

Formeln for gronytefaktorn &r simpel, och bestdms utifran Ekvation 3 [31]. Fér bostadsindamal
stills krav pa att gronytefaktorn ska vara minst 0,6 for att fa bygglovet godkiint.

ekoeffektiv yta 3
~ fastighetens yta ®)
Den ekoeffektiva ytan bestidms som en genomsnittlig yta for hela fastigheten, och olika faktorer
kan fa ett virde mellan 0,0 och 1,0, vilken sedan multipliceras med delytans storlek. Dessutom
ges poang for hur marken har bearbetats, och dar ingar exempelvis méjliggérande av infiltration
av dagvatten, plantering av trdd och buskar. Darfor &r gronytefaktorn nagot som kan oka
miéingden LOD pa en nybyggd fastighet.



Gronytefaktorn kan anvindas som verktyg i Oversiktsplanering for att uppfylla allménna
intressen, i detaljplaneprocessen for att uppna en viss faktor pa kvartersmark och allmén plats
samt under bygglovsprocessen for att byggherren ska uppna énskad faktor [32]. Idag finns dock
inget lagstod for att gronytefaktorn kan vara reglerad i detaljplan eller vid bygglov. Detta &r
dock mojligt att kringga om marken #gs av kommunen, da det kan skrivas in i avtalet mellan
byggherren och kommunen, men det finns givetvis dven en mojlighet for byggherrar att frivilligt
anvanda sig av gronytefaktorn.

2.4 Dagvattenhantering i Danmark
2.4.1 Skyfallet i K6penhamn 2011

Kopenhamn och Fredriksbergs kommun drabbades under 2010 och 2011 av flera stora
skyfall [33]. Det storsta skedde den 2 juli 2011 och innebar en nederbérd med 150 mm under tva
timmar, och kategoriseras som dubbelt sa stort som ett 100-ars regn. Pa grund av osékerheten i
bestdmningen av sa stora regn, vilket har diskuterats tidigare under Sektion 2.1, &r det svart att
bestdmma en aterkomsttid pa skyfallet. Men en uppskattning genom extrapolation fran kortare,
mer statistiskt belagda, aterkomsttider indikerar att det kan vara aterkomsttider pa 1000
ar [7,33]. Regnet orsakade stora skador pa anliggningar, butiker, bostdder och samhillsviktiga
sektorer sasom Rigshospitalet vars tekniska konstruktion fick allvarliga skador.

Jamfort med andra linder i Europa har Danmark drabbats nédst hardast ekonomiskt per capita
av olika extrema viiderhindelser mellan 1980 och 2017. Kostnaderna for skyfallet 2011 har
beréknats till 1,6 miljarder euro. Orsaken till att just Danmark har drabbats sa hart av extrema
véder och klimathéndelser har delvis sin grund i att det ar ett forhallandevis rikt folk som i stor
utstrickning har bosatt sig nira vattnet i laglinta omraden [34]. De materiella skadorna blir
déarfor storre da virdet i dessa dr storre dn pa andra stéllen.

2.4.2 Atgirder

For att forhindra skador i samma omfattning vid ett framtida skyfall i regionen presenterades tva
olika scenarier:

e Den traditionella l6sningen vilken innebér en utbyggnad av ledningssystemet for att
snabbt kunna leda bort vatten.

e Den kombinerade 18sningen vilken innebér att kombinera losningar pa markniva med
en utbyggnad av ledningsnétet. Detta scenario innefattar 6ver 300 projekt runtom i staden
for att ta hand om vattnet ovan jord.

Den traditionella l6sningen har numera overgetts till forman for den kombinerade losningen,
vilket finns beskrivet i Cloudburst Management Plan 2012 [35,36].

I en broschyr fran City of Copenhagen finns det beskrivet hur en skyfallsanpassning kommer att
vara ekonomiskt fordelaktig for staden, vilket inkluderar flera olika parametrar sasom kostnaden
for ett framtida skyfall, virdedkningen av fastigheter i och med en skyfallsanpassning samt
kostnadseffektivisering i och med koordinerade inforanden i samband med om- och
nybyggnation [35]. Men det tydliggérs dven att 16sningarna for skyfallsanpassning i den urbana
miljon kan bidra till de rekreationella virdena och ddrmed 6kad trivsel f6r invanarna, vilket det
ocksa har gjorts ekonomiska berdkningar pa. Den totala kostnaden for atgéirderna i staden har
estimerats till 9,8 miljarder danska kronor, vilket motsvarar ungefir 1,3 miljarder euro, vilket &r
mindre &n den totala kostnaden for skadorna efter skyfallet i juli 2011.

I handlingsplanen for skyfallsarbetet i Kopenhamn finns ett fortydligande av ansvaret for
anpassningen, vilket innebér 16sningar och handlingar pa lokal niva, det vill sdga pa kommun-,
foretags- eller individniva [37]. Detta eftersom de bést kénner till de lokala férhallandena och
darfor har bést kunskap om var losningar ska placeras. Men det fortydligas dven att det &r
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viktigt att regeringen mojliggor ett enkelt inforande genom anpassning av lagar, koordinering av
arbetet samt att de ska forse de ansvariga med information. Genom en lagéndring fick de danska
VA-bolagen mojlighet att ta ut en arlig klimatavgift for bade ligenheter och hus via
VA-avgiften, vilken successivt kommer att hjas under aren [38]. Samtidigt gjordes det mojligt
att sdtta krav pa fastighetsigare att sjilva genomfora och finansiera vissa delar av
omstéllningen, som exempelvis bortkoppling av tomtmark. Denna tydliga ansvarsfordelning &r
nagot som saknas i Sverige, vilket tidigare har diskuterats under Sektion 2.2.
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3 Intervjustudie

3.1 Urval

Hyresédgarna som deltog i studien har alla majoriteten av sina fastigheter i Malmé och klassas som
sma hyreségare, vilket definieras som de som &ger mindre &n 15 fastigheter.

3.2 Metod

Syftet med projektet ér att bredda uppfattningen om mdojliga incitament for inférande av LOD,
det vill séga ett explorativt syfte, varpa en intervjustudie anvindes som kvalitativ metod. Den
kvalitativa metoden valdes eftersom syftet inte var att hitta en samstdmmig asikt, nagot som
hade kunnat fas genom en kvantitativ studie, exempelvis en enkétstudie. Istéllet efterstrivades
en diversitet av asikter samt en djupare undersokning av specifika asikter och synpunkter vilket
kan astadkommas med en kvalitativ undersokning. Valet av kvalitativ metod gor att materialet
som fas fram i studien inte kan anvindas for att generalisera asikter i gruppen, och darfér svaren
kan endast redovisas i beskrivande form [39].

Processen i detta projekt kan beskrivas som induktiv, dér personliga iakttagelser skapat en
utgangspunkt for studien och som byggs vidare i intervjuerna och litteraturen [39]. For att skapa
en noggrann beskrivning av omradet anvinds med fordel informanter som &r sa olika som
mojligt, men samtidigt kan informanter véljas som tros ha mycket att bidra med. Antalet
informanter kan bestdmmas pa olika sétt, antingen som ett fast antal fran start pa forslagsvis
mellan 5 till 10 stycken, men kan ocksa bestdmmas dynamiskt genom att intervjuerna fortséitter
tills att inget nytt material ldngre framkommer. Vid tidpunkten fér denna undersékningen fanns
det svarigheter med att halla fysiska moten, i och med riktlinjer fér studenter vid Lunds
Tekniska Hogskola under pandemin av Covid-19 [40], vilket resulterade i forsvarande
omsténdigheter. Detta medférde att denna studie har fyra informanter, vilket enligt teorin &r i
den ldgre delen av spannet. Detta har tagits hidnsyn till i analysen av svaren genom att ha ett
stort fokus pa att asikterna &r enskilda och ses som en grund for fortsatt diskussion och analys.

I denna studie anvindes semistrukturerade intervjuer, vilket innebdr att informanter
intervjuades en och en om ett eller flera frageomraden som for diskussionen framat [39].
Intervjuerna holls via telefon och varade i genomsnitt i 30 minuter. Ordningen pa fragor och
frageomraden anpassades efter samtalet och varierade dérfér mellan intervjuerna. Under
intervjun togs anteckningar pa vad som sades men ingen inspelning gjordes, vilket resulterar i
att inga citat presenteras i materialet. Detta motiverades av att exakta formuleringar inte bidrar
till studiens resultat, istéllet dr det de generella monstren som &r i fokus samt att informanten
ska kénna sig fri att prata oppet utan riadsla for att fa sta till svars for specifika citat. Efter varje
intervju renskrevs anteckningarna for att fortydliga den sammanfattade, nedskrivna
informationen samt att reflektioner noterades. Om ytterligare fragor uppkom fanns medgivande
till fortsatt kontakt fran de deltagande, nagot som dock ej utnyttjades.

Enligt Vetenskapsradet forskningsetiska principer &r undersokningar en balansgang mellan
individskyddskravet, vilket definierar individens rattigheter, och forskningskravet, vilket definierar
en skyldighet att undersoka sadant som kan forbiittra f6r ménniskan eller samhillet [41].
Individskyddskravet kan konkretiseras i dessa fyra punkter:

e Informationskravet: Deltagare ska informeras om syfte och villkor for deltagandet samt
andra storre punkter som kan paverka deras vilja att delta, vilket alltid &r frivillig.

e Samtyckeskravet: Samtycke ska finnas for deltagande, och deltagarna har nér som helst
riatt att dndra villkoren pa vilka de deltar utan konsekvenser.

¢ Konfidentialitetskravet: Det ska tydligt framga hur information kommer att lagras och
presenteras.
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e Nyttjandekravet: Tydliggor hur och i vilken form informationen kommer att vara
tillgénglig.

Alla dessa fyra punkter anses uppfyllda vid denna undersékning. I ett informationsmail infoér
intervjun och vid intervjutillfillet framkom information om syftet med projektet, hur det ska
presenteras, mojlighet for dem att stédlla fragor och forfragan om fortsatt kontakt for
kompletterande uppgifter. Innan varje intervju presenterades det hur insamlad information
kommer att presenteras, samt att det hela tiden var mojligt att avboja att svara och fortydliga
vad som fick presenteras i rapporten [39]. Samtliga informanter har fatt mojlighet att ldsa
rapporten och ge eventuella synpunkter fére publicering.

3.3 Utarbetning av intervjufragorna

Intervjufragorna och dess formuleringar bearbetades i flera omgangar genom diskussion med
handledare och for att sdkerstélla tydligheten for mottagaren holls en pilotintervju. Svaren fran
pilotintervjun ar en del av det insamlade materialet, men till skillnad fran de andra intervjuerna
diskuterades dven frageformuleringarna med informanten, vilket gav virdefulla synpunkter. Ett
av dessa fortydliganden &r att facktermen LOD &r utbytt mot lokala dagvattenlésningar, nagot
som har intentionen att skapa en tydligare bild av fenomenet for informanten. Intervjufragorna
finns bifogade i Bilaga A.

3.4 Sammanstéillning

Det insamlade materialet fran de olika intervjufragorna har hir kategoriserats och sammanstillts
i atta undergrupper.

3.4.1 Kunskap om lokalt omhindertagande av dagvatten

De fastighetsiigare som har bade nybyggnationer och #ldre hus beskriver gronytefaktorn i
bygglovet som den delen dér LOD kommer in till stor del. Dessa fastighetsidgare har &ven relativt
béttre kunskap om olika typer av losningar, exempelvis kopplat till hur effektiva de &r for
vattenférdrojning i och med att en hogre gronytefaktor kan innefatta en storre vattenférdrojning.

Som fastighetsidgare finns flertalet krav som ska uppfyllas fran lagstiftning och regleringar,
samtidigt som man stravar efter en attraktiv miljo for de boende. I nybyggnation kan detta
enklare hanteras genom informationsutbyte med konsulter och arkitekter samt exempelvis
kraven for att fa bygglov, men i éldre fastigheter saknas en motsvarande part. En fastighet som
ska vara anpassad for exempelvis rullstolar, rullatorer och barnvagnar har ett mindre urval av
material till exempelvis gangar och dér &r idag asfalt ett val som ligger néra till hands. Ett grovt
grus ar ett exempel pa ett material med hdg porositet och bra genomsliapplighet, men vilket
minskar tillgdngligheten. Dérav finns det behov av information om materialalternativ dir bade
tillgénglighet och genomsléapplighet tas i1 beaktande. Dessutom finns det behov av att
inkorporera aspekterna av talighet och pris pa ett material for att smidigare kunna gora ett
medvetet och informerat val.

Overlag ger det insamlade materialet en bild av att kunskapen om kostnaden for
dagvattenhanteringen dr lag, och att det inte dr nagot som aktivt reflekterats 6ver. Dessutom
finns dven vissa felaktiga uppfattningar. Detta tros vara da avgiften dr en del av VA-avgiften.
Kunskapen allmént om LOD anses utifran materialet vara hogre #n vad informanterna sjilva
skattar, vilket kan ha sin grund i en sniv forutfattad bild av teknisk kunskap. Mycket av
kunskapen kring dagvattenhantering har funnits under lang tid for att skydda fastigheter fran
Oversvimning, och bygger i manga fall pa erfarenhet istillet for pa teoretisk kunskap.

Utifran materialet &r alla fastigheter, med enstaka undantag, kopplade till det kommunala
dagvattensystemet och det har inte funnits planer pa att koppla bort fastigheter.
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En viktig slutsats fran materialet &dr forundran fran informanterna 6ver att det inte stélls storre
krav, eller krav 6ver huvud taget, pa dagvattenhantering for privata fastigheter, medan det finns
uttalade krav pa exempelvis méingden cykelstdll. Genom regleringar viljs vad som ska vara i
fokus, och inte minst vad som inte behéver vara i fokus. For att ha ett fungerande samarbete
mellan VA SYD och fastighetséigare krivs att det ges laglig mojlighet att stéilla krav som stad
dven pa dagvattenhantering. Vid en eventuell forindring i lagen #dr nésta steg att initiera
samarbeten med kommunala delar sasom stadsbyggnadskontoret om krav gillande
dagvattenhantering, och utoka insatser sasom gronytefaktorn #Hven pa det existerande
fastighetsbestandet.

3.4.2 Tankar om 6versviamningsrisker och regnet i Malmé 2014

Da alla informanters fastighetsbestand har sin tyngdpunkt i Malmé var alla med om det extrema
regnet i Malmé under 2014, vilket finns beskrivet i Sektion 2.3.2. Generellt paverkades alla
fastighetséigare, men ingen av dem beskriver fysisk paverkan i stor utstrickning. Den psykiska
paverkan beskrivs dock av alla informanter, dir det har startat processer kopplat till
uppgradering av existerande system for dagvattenhantering. Aven hyresgisternas instillning
beskrivs har paverkats efter héindelsen, déir det finns storre medvetenhet om hur de viéljer att
forvara tillhorigheter i exempelvis kdllarférrad. Men det framhalls dven att Gversvamningar sker
mycket sdllan i de studerade fastigheterna och att det inte &r nagot som &garna reflekterar
sarskilt mycket 6ver. Dessutom framfors det tankar om aktualisering, benéigenheten att gora
atgéarder minskar ju lingre period som gatt sedan senaste stora regnhéndelsen.

Atgiirderna pa de existerande systemen fokuserar pa tétning av exempelvis fonster, aktiv
spolning av ledningar for rengéring och underhall av pumpar, och dessa atgirder har fatt en
hogre prioritet efter 2014. Flera fastigheter dr utrustade med pumpgropar, och dessa underhalls
och har i vissa fall &ven byggts ut for att klara en stérre méngd vatten.

En 16sning som fungerar bra i redan existerande fastigheter innebdr att i kallarférraden
installera ett trigolv som hdjer upp nivan med 10 cm for att skydda hyresgiisternas dgodelar,
vilket hade implementerats av en fastighetséigare. Golvets hojd kan med fordel anpassas efter
storlek pa tidigare uppmétta oversvamningar.

3.4.3 Tankar och kunskap om VA SYDs uppdrag

I en del av materialet framkom det att det finns ilska och irritation mot VA SYD kopplat till att
det sker 6versvimningar pa fastigheter samt att fastighetsigarna uppfattar att regleringar i vissa
fall forhindrar deras egna forslag pa insatser. Ansvarsfordelningen kring dagvattnet fordelas sa
att fastighetsiigaren &ar ansvarig for att avvattna sin egen fastighet till anslutningspunkten, dér
VA SYDs ansvar tar vid under normala regn [5]. Under stora regn skapas svarigheter med att ta
hand om vattnet for alla och ansvarsbordan vid en eventuell éversvamning avgors i respektive
fall. Avgiften for dagvattenhanteringen i taxekonstruktionen &r till for underhall av det
existerande ledningssystemet som tar hand om vattnet fran normala regn. Missforstand om
denna ansvarsfordelning leder till en irritation dér privata aktérer uppmanas att gora insatser for
nagot man anser att man redan betalar for, en avgift som dessutom &r mycket lag.
Missforstandet resulterar i fragan fran deras sida om vad avgiftens syfte dr om det dessutom
uppmuntras till egna insatser. Missforstanden i denna fraga &r stora och kommer fran flera olika
perspektiv, missforstand om vad VA SYDs uppgift ér, missforstand om ansvarsfordelningen och
missforstand om lagstiftningen och om vad VA SYD har méjlighet att paverka.

Tendenserna ovan och i évriga delar av materialet tyder pa kunskapsbrist inom omradet vilket &r
forstaeligt da det &r ett svart omrade att sdtta sig in i. De manga olika aktorerna som paverkar
dagvattnet samtidigt som ingen har egen radighet genererar svarigheter i att som privatperson
forsta sambanden, och for att 6ka mojligheterna till samarbete krdavs att forhallandena
fortydligas. Detta kan exempelvis innehalla information om vad VA SYD redan gor, vad
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kostnaderna for dagvattenhanteringen técker och sedan vad privata insatser genom LOD
genererar for hjalp till privatpersonen och till samhaéllet.

3.4.4 Lokala dagvattenlosningar, LOD

Forutsidttningarna for LOD pa en fastighet bestdms delvis av hur ytan pa fastigheten &r
utnyttjad. Generellt dr fastigheter i de centrala delarna av Malmo dldre och har sma innergardar
med lite gronytor, uppskattat till 20 %. I stadsdelar utanfér de centrala delarna, exempelvis
Slottsstaden, &r bebyggelsen generellt glesare och fastigheterna har storre gronytor, déar ett
omvint forhallande jimfort med de centrala delarna, det vill siga ca 80 % gronytor, inte #r
ovanligt. Dock framkommer det i materialet att det under dessa stora ytor kan finnas garage,
vilket forsvarar moéjligheterna till 16sningar féor LOD ovanpa.

Miéngden gronyta pa en fastighet samt forhallandet mellan bebyggd yta och fastighetens yta
paverkar mojligheterna till inférande av LOD. Pa en fastighet med hog andel gronyta dr det
lattare att fordroja mycket vatten, medan det kan vara svart pa en fastighet med hog andel
bebyggd yta och dir marken ska rymma olika anvindningsomraden.

Manga 16sningar for LOD kan anses vara kostsamma om de jamférs utifran méngden vatten de
fordrojer, varpa det blir en konflikt med det ekonomiska intresset hos dgaren av fastigheten. For
att battre kunna na fram till denna grupp kan dérfor losningar presenteras ur denna synvinkel,
med fordelarna som nas for dem personligen och for samhillet i stort kopplat till kostnaden for
vald 16sning.

Skillnaden pa markfordelningen illustreras i Figur 3, dér det &r en bild fran den nyare stadsdelen
Hyllie, en fran Slottsstaden och en fran Centrala Malmo. Fastigheterna pa bilderna valdes ut
som representativa for omradena och hér &r det mojligt att urskilja den skillnad i ytanvinding
som beskrevs i materialet.

Figur 3: Satellitbilder 6ver utvalda fastigheter i Hyllie [42], Slottsstaden [43] och centrala Malméo
[44] for att illustrera méngden gronytor i olika stadsdelar i Malma.

3.4.5 Foreslagna incitament

Extra avgift

I fragan diskuterades om en extra avgift kunde vara ett incitament for inférande av LOD,
kopplat till att ett inférande av LOD skulle generera en sénkning av denna extra avgift. Da alla
fastigheter i materialet drivs i vinstsyfte finns det motstand mot att betala mer pengar generellt.
Dock framkom det dven att det finns forstaelse for en extra avgift pa upp till 100 %, likt den
extra klimatavgift som far tas ut i Képenhamn, om de extra pengarna som samlas in endast gar
till att forbattra just dagvattensystemet.
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Mboéjlighet till 6kade huspriser

Huspriser ar for de tillfragade hyresigarna en fraga av mindre betydelse, da informanterna i
materialet mestadels forvaltar fastigheter utan tanke pa att sélja. Dessutom &r hyrorna i husen
oberoende av huspriserna i omradet, vilket gor att ett hogre huspris inte genererar storre
inkomster i foretaget. En annan aspekt hade kunnat vara efterfragan fran potentiella
hyresgéster, men det &r inget som framkommit hittills. Dock papekades att det inte finns direkta
negativa aspekter med hojda huspriser, men sa ldnge det inte skapar nagra faktiska inkomster sa
ar inforandet av LOD fortfarande en kostnad.

Visualisering av egna fastigheter

Visualisering av den egna fastigheten innebdr att i ett modelleringsprogram visa hur olika
I6sningar kan implementeras och direkt kunna se hur det paverkar den egna fastigheten vid ett
regn, och fragan var om detta i sin tur skulle ge en positiv paverkan att infora LOD.
Synpunkterna pa denna typ av verktyg varierade stort i materialet, fran att alla verktyg som
visualiserar &r en hjalp till att de inte riktigt tror pa den typen av losningar alls. Denna variation
tros kunna kopplas till informanternas bakgrund. Tilltron till tekniska hjalpmedel antas 6ka med
den tekniska erfarenheten hos fastighetsidgaren.

Visualisering av omgivande omrade

Till skillnad fran fragan ovan fokuserade detta scenario pa att visualisera genom exempelvis en
karta vilka fastigheter i omradet som har infoért 16sningar for LOD. Tanken var att genom att
kunna se méngden losningar i omradet oOkar viljan att bidra pa den egna fastigheten.
Synpunkterna fran materialet var &ven héar spretiga, déir asikten att all visualisering hjélper till
att det snarare 6nskades ett arbete med samordning fran VA SYDs sida. Just samordning togs
upp pa flera stéillen i materialet, och tros kunna vara ett steg for férenkling av inforande.

3.4.6 Uppkomna forslag pa incitament

Samordning

Perspektivet med 6nskad samordning fran VA SYD uppkom pa flera stéillen i materialet. Ett
exempel dr kopplat till att LOD bor ske dir det #r mest effektivt, forslagsvis pa uppstroms
liggande fastigheter for att forhindra att vattnet rinner till de nedre delar som har svarare att
avvattna. Samordning kan i detta fall ske pa flera sétt, det kan vara en samordning utifran att
skapa l6sningar kvartersvis och sedan direkt foresla vad som kan behovas goras pa varje
fastighet. Det bor dock papekas att det ibland &r viktigare att 16sningar gors alls istéllet for att
de placeras pa exakt ratt stille.

Ett annat uppkommet forslag var att ha en ekonomisk samordning. Genom att exempelvis ta ut
en extra avgift vilken gar till en fond dir pengarna sedan fordelas ut for att gora losningar déar
de har storst effekt for hela omradet. Pa detta sdtt sprids den ekonomiska insatsen ut pa fler
aktorer, och kommer alla till gagn dven om det inte infors losningar pa alla fastigheter. Denna
fond kan anvindas fér utdelning av pengar, men en annan mdojlig 16sning ar att den &ven kan ses
som en plats déar det gar att soka pengar ifran for att gora 16sningar pa den egna fastigheten.
Om man viljer att privata aktorer kan soka pengar ur fonden dér alla bidrar kan #ven
incitamentet att infora LOD oka.

Fokusomraden

En svarighet som dven diskuterades under Sektion 3.4.4 var aspekten med att beroende pa hur
fastighetens yta &r fordelad finns olika mojligheter att infora losningar. Darfor foreslogs att
resurser kan fokuseras pa de omraden dir det gar att gora storst skillnad. Dessa omraden gar att
definiera pa olika sétt, ett omrade med mycket gronytor har stora mojligheter att kunna infoéra
LOD medan det storsta behovet av ett minskat flode i systemet kan vara i de centrala delarna
vilka samtidigt har mycket lite tillgdnglig yta.
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Krav

Sammanfattningsvis kan sigas att utifran materialet &r det tydlig att det behdvs nagon typ av
krav for att man ska vilja satsa pa nagot som i sig inte genererar nagon vinst. Mest effektivt &r
det om det samtidigt finns nagon ekonomisk hjélp.

3.4.7 Informationskanaler

Fragorna kopplade till informationskanaler stdlldes med syftet att forsta kéllan till
informationsinhédmtning for att kunna fokusera framtida insatser. En av fragorna berorde hur de
har fatt information om LOD, och utéver de mer klassiska killorna sasom konsulter uppkom ett
helt annat perspektiv. Hos en del personer finns det en storre tilltro till de som faktiskt utfor
atgérder, sasom byggforetag och markentreprendrer, &n till tekniska konsulter. Detta gor att en
stor del av malgruppen missas eller faller bort om information endast fokuserar pa teoretisk
information och konsultation.

Exemplet som kom upp under en av intervjuerna var att fastighetséigaren beskrev hur han vid
behov av uppgradering av dagvattensystemet for en fastighet tog hjilp av en markentreprensr
och en rorfirma. Genom att utbyta tidigare erfarenheter och utéka den ursprungliga planen
skapades en fastighet som kunde hantera allt genererat dagvatten pa plats. Istdllet for en
uppgradering av det befintliga systemet skapades en fastighet helt frikopplad fran det
kommunala systemet.

Genom att se utanfér boxen kan erfarenheter utanfér den klassiskt tekniska kunskapen hittas
som kan berika arbetet med inférande av LOD pa fler fastigheter. Genom lang erfarenhet har
dessa aktorer testat sig fram till vad som fungerar och genom att forse dem med ytterligare
information genom samarbete med exempelvis VA SYD kan fler fastighetsiigare nas. Pa detta
sitt fornyas dven de traditionella kunskapsfloderna, da en fastighetséigare vanligen véinder sig till
en utforare for en 16sning pa ett problem, vilken med denna taktik kan ge forslag baserat pa
bade sin egen och andras erfarenheter. Det finns &dven mojligt att skapa nétverk mellan
markentreprendrer och rorfirmor sa att de gemensamt kan utbyta goda exempel och pa sa sétt
vidga sin expertis.

3.4.8 Onskemal om VA SYDs arbete

Sammanfattningsvis finns inte sa stor kunskap om Tillsammans gér vi Plats for Vattnet i
underlaget, men satsningen upplevs som positiv. Darmed finns det stor potential att na ut till
fler, men det géller att ga via ratt informationskanaler. Utifran materialet framkommer att i
mindre fastighetsbolag dr det vanligt att ett fatal personer ldser all inkommande post, bade
elektronisk och fysisk. Anpassade utskick till hyresigare via mail anses vara ett bra alternativ,
men det finns dven ett mycket hogt tryck hér, varpa information latt forsvinner i méngden.
Fysiska brev kan i detta fall vara ett forslag, da det &r mindre méngd information som kommer
den végen, och en tryckt broschyr skulle kunna vara ett intressant hjalpmedel. Det svara i denna
situationen ar likt i manga liknande sammanhang att na fram till ldsaren, och fa dem att tycka
att just denna informationen &r ldsvérd.

Utover skriftlig information nimndes personlig bearbetning, vilket innebér via telefon och
samtal, som en bra kommunikationsvig. Denna metod &r mer tidskrdvande &n de andra, och det
ar darfor viktigt att viga nyttan mot insatsen. I manga fall antas insatsen vara storre &n nyttan
nir det kommer till denna informationskanal, men fér att minska insatsen kan exempelvis
konferenser eller méssor vara ett bra alternativ.

Aven seminarium ndmndes i materialet som en méjlig informationskanal. En personlig inbjudan
till ett event for exempelvis fastighetforetag i liknande storlek eller utifran omrade sasom
stadsdels- eller kvartersvis kan vara ett mojligt sétt att 6ka intresset. Det framkom indikationer
pa att det finns fa saker som fungerar béttre &n just fysiska moéten med anpassad information
diar man direkt kan stéilla fragor, sa trots behovet av en storre arbetsinsats kan de direkta
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kontakterna ha potential att ge stor utdelning.

I projektet har det funnits kontakt med branschorganisationen Fastighetsdgarna [45], och att
uppritta ett samarbete mellan VA SYD och Fastighetsigarna Syd eller liknande
branschorganisationer tros ha stor potential. Genom att anvinda sig av en organisation som har
god insyn och bra kontakt med fastighetsdgare kan Tillsammans gor vi plats for vattnet bidra
med information som kan spridas via deras kanaler eller via mer fysiska moten sasom
seminarium. P& sa séitt kan bada parter gynnas och en god dialog med de fastighetsiigare som
idag inte nas skapas. Det bor dock papekas att eftersom medlemskap i branschorganisationen &r
frivilligt a4r det inte alla aktorer som dr delaktiga naturligt, sa detta alternativ ska inte ses som
en ensam losning pa problematiken.
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4 Studiebesok

For att fa en bredare bild av hur olika l6sningar som finns tillgéngliga &r applicerade just pa
flerfamiljshus av varierande dgarstruktur gjordes studiebesck pa fem olika platser i och omkring
Malmé. Augustenborg &r en stadsdel i Malmo som var ett av pionjaromraderna i Sverige for den
typ av 6ppen dagvattenhantering som vi ser idag. For att se hur losningar f6r LOD har utvecklats
studerades dven Vistra Hamnen och Hyllie i Malmé och Brunnshég i Lund. For att fa ytterligare
ett perspektiv pa implementering av LOD bestktes tre olika omraden i Képenhamn, Irmabyen,
@sterbro och Vesterbro, dér staden har en tydlig strategi for att sidkra staden mot nista stora
skyfall.

4.1 Awugustenborg

Augustenborg dr en stadsdel i Malmé med hyresbostéider for ca 3000 invanare uppforda av
MKB, Malmés kommunala fastighetsbolag, under 1950-talet. Omradet fick med tiden stora
problem med Oversvimningar av framst kéllare vid kraftig nederbérd, men det fanns &ven
sociala problem med utflyttning pa grund av att omradet ansags omodernt [46, 47]. Dessa
faktorer resulterade ar 1998 i starten av projektet Fkostaden Augustenborg. Projektet hade som
mal att hoja omradets attraktivitet samt att skapa ett miljomiéssigt foregangsomrade genom att
losa sociala problem och forhindra éversvimningar [46]. Det unika i projektet var inte bara dess
implementering av LOD utan &dven att losningarna implementerades i ett redan existerande
omrade, nagot som kan vara en stor informationskiilla fér en omstéllning i redan bebyggd miljo.
Dessutom ar omradet ett av fa som har provats vid skyfall, bland annat vid skyfallet 2014, och
det visar sig att ombyggnationen av dagvattenhanteringen fungerar [48]. Omradet hade endast
en tiondel sa manga skador fran viderhindelser jamfort med liknande héindelser innan
ombyggnationen.

Vid ombyggnationen av dagvattenhanteringen lades fokus pa att gora ett Oppet
dagvattensystem, vilket utvecklades i samarbete mellan bland annat MKB, davarande Malmos
VA-verk och Malmé stad [46]. Men systemet utvecklades #dven tillsammans med de boende i
omradet, dir varje damm har utformats av de boende i de nirliggande husen vilket skapar
individuellt utformade dammar. Det 6ppna dagvattensystemet ersatte det gamla systemet vilket
bestod av ett kombinerat system for spill- och dagvatten, vilket ocksa var orsaken till
oversvimningarna i husens killare [47]. Utover att dagvattnet skulle transporteras i dppna
system av praktiska skdl fanns det &ven incitament for estetisk utformning och ekologisk
anpassning vilka bada skulle bidra till att hoja statusen i omradet.

Som grund foér bestket i Augustenborg anvéndes broschyren Fkostaden Augustenborg producerad
av VA SYD [47]. Besoket utgick fran Ystadvigen, med fokus pa att undersdka de dppna ytorna.
Senare under besoket var fokus istédllet pa losningar for transport av vatten fran byggnaderna.
Omradet var vilutnyttjat av de boende, med grillning och lek pa gronytorna och flertalet
familjer pa lekplatsen i omradet. Omradet bedémdes som vil anpassat for just denna typ av
umgéinge, men det fanns dven flera delar som lag 6de. Exempel pa detta dr omraden bland
traden, som kubkanalen vilken ses pa bild A i Figur 4, och andra mer skuggiga omraden. Det
stora svackdiket i mitten av griasmattan, vilket ses pa bild D i Figur 4, kan héalla en stor méngd
vatten fran avrinningen i omradet, men skapar ocksa naturliga uppdelningar av de grona ytorna,
vilket kan ses som bade positivt och negativt.
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Figur 4: Exempel pa transportvigar for vattnet i ett dppet dagvattensystem.

Olika I6sningar for att transportera vatten i det 6ppna dagvattensystemet kan ses i Figur 4. De
grundare delarna i bild B, E och F var placerade mer uppstréoms &n de andra, dér den stérsta och
djupaste 16sningen i betong &r diket i bild C. Halen som kan ses i kanalen i bild C transporterar
vatten till en nérliggande regntriadgard for fordrojning. Mycket vatten direkt fran husen och fran
de grundare 16sningarna transporterades mot det stora gronomradet med svackdiket i bild D. Men
vattnet i den stora kanalen i bild C rann ut i en nedséinkt damm vilken hade en hog kapacitet for
att ta hand om stora méangder vatten.

Figur 5: Exempel pa losningar fér bortledande av vatten fran stupror i ett dppet system utan att
forhindra framkomligheten i omradet.

Vid implementering av en Oppen dagvattenlosning vid avrinning fran byggnader finns det
utmaningar i att avrinningen inte ska forhindra framkomligheten fér de boende. I omradet fanns
flera olika losningar, dér vissa visas i Figur 5. I bild A visas ett stupror fran tak som rinner ner i
en behallare av betong, vilken skapar en viss fordrojning i transporten av vattnet under vigen i
halvt 6vertickta kanaler likt de pa bilderna i B och vidare till de 6ppna dagvattenlosningarna
likt de pa bild B, D och F i Figur 4. Pa bilderna bendmnda B i Figur 5 ses dven vilvda stenar
som ett sitt att leda vattnet nir de genererade dagvattenméingderna &r sapass stora att de inte
kan rymmas i utrymmet under vigen. Pa detta sidtt har det i omradet implementerats 16sningar
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for bade normala och extrema fall vilket ses som en viktig aspekt i designstadiet.

Utover l6sningar for att ta hand om dagvatten finns det 16sningar for att 6ka biodiversiteten och
engagemanget i omraden, exempelvis genom flera olika platser avsedda for odling. Odlingarna
var bade valanvinda och vilskotta, nagot som tyder pa att det &r ett initiativ som uppskattas
och fyller sin funktion. Det finns &ven skyltar med information fér att uppmuntra till nyfikenhet
om naturen i omgivningen.

Figur 6: Tva bilder som visualiserar problematiken med daligt underhall i omradet.

Nagot som dock framkom tydligt under bestket var det daliga underhallet av omradet. Omradet
var pa flera stéillen nedskripat i form av mestadels plastforpackningar vilket ses ett exempel pa i
bild B i Figur 6, men &ven en hel del organiskt avfall som i vissa fall helt blockerade flédet i den
oppna dagvattenavrinningen. Speciellt utsatt var dammen nédrmast korsningen mellan Ystadvigen
och Lantmannagatan vilken &r fotograferad pa bild A i Figur 6, vilken hade algtillvixt pa stora
delar av ytan, samt flertalet storre, vl synliga plastskrip som baserat pa utseendet har legat déar
en lingre tid. Aven de andra dammarna i omradet hade relativt stor algtillviixt. Ytterligare en
aspekt var hur vixtligheten runt den dppna dagvattenlosningen hade tillatits att ta over vilket
pa vissa stéllen resulterade i en osynlig 16sning med forsdmrad effekt, men &dven att tradrotter
vixt under diken sa att dessa fatt fel lutning. Det kunde i omradet noteras tva stéllen dir vatten
flodade at fel hall samt att vatten stannat upp pa grund av upphéjningar astadkomna av rotter fran
angransande buskar och triad. Besoket dgde dessutom rum under en relativt torr period, vilket gor
att det dr troligt att dessa problem finns pa fler stéillen i omradet. Problematiken med underhall i
omradet dar ansvaret dr uppdelat mellan olika parter har undersokts i en tidigare studie, och det
ar mojligt att de forslag pa exempelvis tydliggorande av ansvarsfordelning fortfarande inte har
implementerats [49)].

Figur 7: Tva bilder fran samma plats dir den véinstra har redigerats for att efterlikna hur en
16sning fér LOD ser ut med vattenflode.

23



Nagot som blev mycket tydligt vid besoket i Augustenborg ar hur viktigt det &#r att en l6sning
for att hantera storre regnméngder, som vanligtvis sker mycket séllan, ser ut nér det inte flédar
vatten i den. I Figur 7 visas dammen som finns i anslutning till kubkanalen, dir den vianstra
bilden #r en redigerad bild for att illustrera hur omradet ser ut med vatten, och bilden till hoger
dr hur omradet sag ut vid tiden vid besdket. Omradet har stor potential att vara en attraktiv
lekmiljo vid vattenflode, men dven utan flodande vatten finns mojlighet for barn att leka dér. Den
estetiska utformningen av omradet utan vatten har dock potential att bli &nnu béattre, da omradet
var morkt, overvixt och skrapigt.

4.2 Viastra Hamnen

Vistra Hamnen i Malmo bildades successivt mellan 1800-talets andra hilft och fram till 1980
genom utfyllnad av landmassor, i huvudsak for att skapa mark at industrier och verksamheter i
hamnen dér Kockums varv var en av de storsta verksamheterna [50]. Byggnationen av bostéder i
omradet hade sitt startskott 2001, da idéen forst presenterades pa en bostadsméssa vilket dven
var samma méssa dar gronytefaktorn infordes vilken finns beskriven under Sektion 2.3.3.
Stadsdelen har stort fokus pa hallbarhet, och det finns flera innovativa milj6losningar sasom
energieffektiva byggnader och avfallskvarnar for organiskt avfall i hushallen. En av de mest
framstaende byggnaderna i omradet dr den 190 m héga Turning Torso vilken fardigstélldes 2005,
och vilken &ven bidragit till attraktiviteten i omradet [51].

Vistra Hamnen har genom sin placering vatten representerat i hela stadsdelen, bade genom
havet, kanalen och hamnen men &ven genom ett system av dammar och minikanaler fyllda med
sotvatten. Detta, tillsammans med det faktum att marken &r mycket eftertraktad, har resulterat
i ett tidtbebyggt omrade [52].

Att dagvattenhanteringen i Véstra Hamnen skulle utformas genom LOD sattes som mal redan
for den forsta etappen, och det fanns &dven planerade l6sningar for att kunna ta hand om
framtidens 6kade regnméngder och skyfall. Utéver de faktiska férdelarna med bortledande av
vatten sags dven fordelarna med de rekreationella och ekologiska effekterna for omradet, vilket
dven papekas dr uppskattat av de boende [53]. Det saknas information om huruvida malet
uppnaddes, men genom besoket i omradet kan det konstateras att det finns flertalet tydliga
16sningar for LOD. Enligt Malmo Stad har manga tak i Vistra Hamnen belagts med grona tak
for att redan dar paborja fordrojningen av dagvattnet. Vattnet som fordrdjs pa taken leds sedan
ner till olika transportviigar, vilket kan ses pa den hogra bilden i Figur 8. Systemet ér tydligt
oppet och estetiskt tilltalande. Overgangar 6ver rinnorna har i flera fall skett genom en plat
vilken skapar en tydlig distinktion fran den omgivande marken. Omradet anvinde dven vatten
pa ett flertalet séitt genom fonténer och sma installationer med véxter och vatten i rérelse, dven
om vattnet i fontdner i majoriteten av fallen #r dricksvatten. Majoriteten av gang- och bilvigar
ar dessutom forsedda med olika typer av stenliggningar, nagot som forenklar infiltrationen olika
mycket beroende pa fogarnas storlek, vilket dr dér vattnet har mojlighet att infiltrera. Skillnaden
i omradets sociala status jamfort med Augustenborg som byggdes om ungefir samtidigt som
Vistra Hamnen bebyggdes mérktes tydligt, inte minst pa den varierande arkitekturen och de
lyxiga materialen pa omgivningarna i Véstra hamnen. Omradets hoga sociala status ses dven
som en trolig orsak till de mer pakostade l6sningarna for LOD.
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Figur 8: Detaljbilder fran dagvattensystemet i Véstra Hamnen.

4.3 Hyllie

Hyllie dr en stadsdel i sodra Malmo som skapades runt Citytunnelns station, som &r den sista
stationen fore Oresundsbron. Stadsdelen beskrivs ha ett storskaligt, internationellt perspektiv
som kommer utav dess nirhet till kontinenten, nagot som ocksa legat till grund for placeringen
av de storskaliga projekt som placerats dér. Samtidigt &r Malmo Stad mana om att det dven ska
vara en bra stadsdel att bo i, vilket har yttrat sig i satsningar pa skolor, kommunal service och
naturskona parker. Visionen for stadsdelen dr att den ska ha en sammanbindande effekt mellan
nérliggande platser och bevara kulturlandskapet i omgivningarna [54]. Stadsdelen har byggts
upp under de senaste tio aren och dr byggd pa akermark och &r idag en populir stadsdel for
bade boende och arbete [55].

Trots att Malmo stad har satt hoga klimatmal sasom att det ska vara Sveriges klimatsmartaste
stad finns det inga mal eller fokusomraden kopplade till en hallbar dagvattenhantering eller
skyfallssiikring [56, 57]. Miljoprogrammet som méalen kommer ifran ska gélla mellan 2009-2020.
Dessutom ndmns inte varken dagvattenhantering eller skyfallssikring i dokumentet med namnet
Klimatsmarta Hyllie - vi testar framtidens ldsningar [58]. Men trots avsaknaden i dokumenten
finns indikationer pa att en Oppen dagvattenhantering har varit en viktig del av stadsdelens
utformning da det séder om Hyllie har placerats en park kallad Dagvattenparken [59]. Parken
har en yta pa 23 000 m? och ska kunna agera som uppsamlingsplats for vatten vid kraftiga
skyfall. Parken har ett skalformat landskap med en damm i botten och grusgangar och
hardgjorda, bredare gangar runt omkring for promenader och transport.

Nagot som ocksa finns i Hyllie kopplat till vatten &r en vattenpark, vilken &r placerad vid Hyllie
vattentorn. Parken uppmuntrar till lek men samtidigt finns ett pedagogiskt koncept kring vatten
genom att tio olika experiment uppmuntrar till intresse for vattnets egenskaper och anvéindning.
Parken &r 6ppen for allménheten och tillgéinglig dygnet runt [60].
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Figur 9: Exempel fran tva olika innergardar i Hyllie.

Vid besoket i Hyllie var den mest tydliga insikten att stadsdelen &r valdigt gron. Det finns
flertalet rabatter lings med vigar och pa torg, samtidigt som manga innergardar har flertalet
inslag av véaxtlighet. Det &r mojligt att en del dr konstruerade som regnrabatter for att ta hand
om vattnet fran gatorna, men det var inget som kunde kontrolleras. Jimfort med Augustenborg
och Vistra Hamnen &r uppfattningen att transporten av dagvattnet inte sker i ett lika Gppet
system, och en storre andel av vidgarna #r asfalterade. Det upplevs dven som att Hyllie, likt
Vistra Hamnen dr mer tatbebyggt jimfort med Augustenborg, nagot som paverkar mojligheten
for LOD. Vixtligheten i omradet illustreras pa bilderna i Figur 9. Innergarden som kan ses i bild
A visar pa att vixtligheten far ta en stor plats pa innergarden, och det var en blandning av
rabatter med blommor och utrymmen fér odling vilka uppfattades som att de var till for de
boendes egna odlingar. Detta ses som en indikation pa malet med en klimatsmart stadsdel och
det #r dven nagonting som gor att ytan upplevs mer levande, vilket forhoppningsvis dven
uppskattas av de boende. Bilderna i B visar pa en innergard dir en oppen dagvattenhantering
har fatt ta en tydlig plats, med Oppen avrinning fran stupror vilka leder ner vattnet i en
forséinkning fylld med grus, vilket med stor sannolikhet kan vara en stenkista. Den nedsénkta
delen &dr delvis en plats for vixter, men samtidigt skapar den ett intressant estetiskt uttryck med
en avsats for utemobler vilken ger kénslan av en brygga.

I och med att marken pa fastigheterna ar tidtbebyggd dr det flera intressen som konkurrerar om
den resterande ytan, vilket exempelvis kan ses i Figur 10. Pa den 6versta bilden i A visas ett
exempel pa en innergard som anvént cykelstéll i tva vaningar med plattliggning under som ett
sitt att skapa mer yta till annat. I Bilden ldngst ner i A visas ett exempel dér fastighetséigaren
har valt en plattliggning med mindre stenplattor och storre mellanrum just pa ytan avsedd for
cykelparkering. P& detta sidtt okar mojligheten for infiltration av dagvatten pa en yta som
vanligtvis inte ar utsatt for sa mycket belastning.

I bild B i Figur 10 illustreras ett av problemen med platsbrist. Pa innergarden utgors
majoriteten av utrymmet av cykelstdll, och med gruset lagt under skapas en god forutséttning
for infiltration. Dock skapas en ensidig markanvindning utan mojlighet till rekreation nér
cykelstdll behover placeras pa hela markytan. Detta visar pa att en satt reglering, i detta fall
krav pa antal cykelstéll, konkurrerar ut andra behov.
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Figur 10: Bilder fran 3 olika innergardar pa deras cykelparkeringar. Detta for att illustrera hur
stor plats som gar at till cykelparkeringar pa utvalda innergardar.

4.4 Brunnshog

Brunnshog &r en véxande stadsdel i norra Lund dér tva stora forskningsanldggningar, MAX IV
och ESS, idr placerade [61]. Visionerna for utbyggnaden av Brunnshog #r att producera mer
energi dn vad som utnyttjas samt att traditionen av odling i omradet ska fa fortsidtta. I
stadsdelen planeras det for att 40 000 ménniskor ska kunna bo eller arbeta runt 2050. Genom
Brunnshdgskontraktet, som uppréittades 2013 mellan Lunds Kommun, davarande Lunds Energi,
VA SYD och Lunds Renhallningsverk for kvarteret Solbjer, finns listade mal om hallbarhet och
en test- och utvecklingsmiljé for innovationer [62]. Det fortydligas exempelvis att ett viktigt
fokusomrade dr ”...att sluta kretslopp for alla néringsdmnen och material samt att utveckla
metoder for att fa bort medicinrester och andra féroreningar ur avloppsvattnet”, se sida 5 under
Fokusomraden i [62]. I sista delen av Brunnshdgskontraktet finns utskrivet konkreta mal dér en
av punkterna beror hallbara dagvattenlosningar. Hallbara dagvattenlosningar definieras som att
se dagvattnet som en resurs, att minska paverkan pa recipienter, minimera Gversvimningsrisker
samt att det pa varje fastighet ska finnas en hallbar dagvattenhantering. Men hur dessa mal mer
praktiskt ska uppnas och konkreta nivaer pa vad som exempelvis dr en hallbar
dagvattenhantering ar inte definierat.

Under besoket i Brunnshog fanns flera svarigheter med att studera dagvattensystemet da det dr
manga stingda innergardar samt att majoriteten av stadsdelen fortfarande &r i byggnationsfasen,
vilket gjorde det svart att orientera sig och ta sig fram. Det som trots detta kunde studeras var
anvandningen av markens lutning. Det var mycket varierande topografi, speciellt i de fardiga
parkerna men dven de flesta vigarna hade en tydlig lutning. I en av de halvfiardiga parkerna i
anslutning till en vig med radhus fanns designade stenplattor av samma typ som férekom i
Augustenborg, vilket kan ses i bild A i Figur 11. Léngs med husen i anslutning till denna park
fanns vid tidpunkten for besdket inga transportvégar till dagvattensystemet, samt att det inte
var lagd asfalt d&nda in till vaggen, utan att det hade ldmnats ett utrymme pa ca 30 cm. Detta
utrymme ska gissningsvis anvindas till anldggning av en transportlosning for dagvattnet.

Samtidigt fanns det vid flera av husen som passerades lings sparvigen inga indikationer pa LOD.
Istillet var gangvigarna endast hardlagda ytor med inslag av plattliggning med stora plattor
samt avrinning fran tak ner till dagvattensystem under jord, vilket upplevdes som annorlunda i
ett sadant nybyggt omrade. Men samtidigt kan det finnas fler och tydligare l6sningar pa
innergardarna som inte kunde ses utifran, och 6verlag upplevs omradet som vél genomténkt.
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Figur 11: Tre exempel pa dagvattensystemet i Brunnshog. Vid besoket var fa delar fardigstéllda,
men bilderna i B kommer fran en helt firdigstélld innergard.

En fardigstalld innergard till en av husen i omradet visade flertalet olika intressanta l3sningar,
varav nagra kan ses pa bilderna B i Figur 11. Det var en estetiskt tilltalande innergard med manga
olika vagar for vattnet, samtidigt som all yta var av grus, jord, gles stenldggning eller vixtlighet
vilket optimerar infiltrationen. Det fanns cykelstéll i tva vaningar med ett gront tak i anslutning
till innergarden vilket minimerade méngden cykelstéll pa sjdlva innergarden, vilket kan ses i bilden
langst ner till hoger i B. Pa bilden langst ner till vinster syns en regnvattentunna med en kran
langst ner, vilken skapar méjlighet till att skorda regnvattnet till gardens planteringar.

4.5 Kopenhamn
4.5.1 Irmabyen

Irmabyen &r en nybyggd del av omradet Rgdovre i Kopenhamn dér det finns plats for ca 3000
boende i hus, radhus och ldgenheter. I omradet finns ett kulturellt landmérke, Kaffetarnet, vilket
uppfordes 1968 och som var Irmakoncernes lager och rosteri for kaffebonor. Detta landmérke ar
hjiartat 1 det nya omradet och ses som det nya omradets samlingspunkt [63]. Omradet har en
tydlig hallbarhetsprigel med mycket gréona omraden kombinerat med en varierande
arkitektur [64]. Projektet hade redan fran start ett integrerat arbete for att skapa ett
skyfallssikrat omrade, utifran deras mal att ha liten miljopaverkan med hjdlp av innovativa
l6sningar. Det firdiga omradet kommer att kunna ta hand om allt regnvatten som faller i
omradet, och det kommer att kunna samlas upp i kanaler, bassinger, nedsédnkningar i
grismattor och sma sjoar som finns placerade i hela omradet. Vid extrema skyfall kommer
vattnet att kunna transporteras direkt till dessa stora l6sningar for att inte belasta det ordinarie
systemet och for att skydda mot Oversvimningar. De andra losningarna i omradet bygger pa
LOD med fokus pa hallbarhet.

Vid besoket i Irmabyen var omradet néstintill fardigstéllt, men da det var tidig var hade
vixtligheten inte hunnit bre ut sig. I Figur 12 finns fotografier fran platsen och pa bild A visas
den mindre sjon vilken kan rymma stora méngder vatten for fordrojning. Pa bild B visas en
liknande 16sning, men denna losning anvénds endast vid storre regn da den vanligtvis dr en del
av ett torg med lag mojlighet till infiltration, dér vattnet langsamt kan transporteras bort. I hela
omradet finns det flertalet inbyggda losningar som varierar markytan vilket styr vart vattnet
flédar, vilket delvis kan ses i bild D. I bild C visas en nedséinkt rabatt som tillfalligt kan rymma
vatten fran bade vig och tak, och som gissningsvis dr utformad som en regnrabatt.
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Figur 12: Exempel pa olika losningar for hantering, transport och fordrojning av dagvattnet i
omradet Irmabyen. Foto: Mérta Bengtsson

I omradet har det varit stort fokus pa alternativa material for att maximera mdjligheten till
infiltration av vatten, vilket kan ses pa plattliggningen i bild E. Stenplattorna &r sma i storlek
och har brett mellanrum, vilket 6kar den permeabla ytan och mojligheten till infiltration. Pa
flera stéllen fanns det &ven armerat grds och parkeringsplatserna hade en gles typ av
stenliggning med stenkistor fér att maximera mdojligheten att fordroja vatten. Varianter pa
plattliggning och armerat gris finns beskrivet i den bifogade broschyren.

Bild F, G och H visar pa tre olika sdtt som marknivan har anvénts som ett sitt att forhindra
oversvamningar. I bild F har dammen under husens balkonger #&ven en mycket estetisk
utformning, men har samtidigt mojlighet att fordréja en stérre méngd vatten vilket syns pa
hojdskillnaden mellan vattenytan och den omkringliggande marknivan. I en annan del av
Irmabyen fanns en nedsédnkt aktivitetsplan, vilken syns pa bild G. Detta &r ett enkelt sétt att
rymma mycket vatten samtidigt som man skyddar husen runtomkring. Samma funktion for
vattenfordrojning har implementerats pa griasmattan i bild H och pa sa séitt skapat en mer
intressant tridgard for de boende.

4.5.2 sterbro

I en del av Osterbro, nira Kildeveeldsparken finns ett omrade som tidigare hade problem med
oversvamningar. Projektet som initierades for detta omrade gick ut pa att gora l6sningar mer
synliga samt att gora staden gronare och mer ekologiskt anpassad. I bild A i Figur 13 visas
en restaurang pa ett tak i omradet, vilken producerar alla ravaror pa plats, inklusive odling av
gronsaker och rotfrukter, honshallning som genererar 4gg och bikupor fér honung och pollinering
[65]. Dstergro, som odlingen heter, &r en del i projektet Roof Tomato vilket hade som syfte att folk
ska kunna odla i staden, och genom att hjélpas at med skotsel kan sociala barridrer brytas ned.
Odlingarna i projektet anvénder sjélvbevattnande lador for att minska behovet av underhall, och
de gar att placera pa balkonger, pa tak eller i gronytor i anslutning till gangvégar. Idag finns det
over 1000 familjer i projektet som odlar pa olika platser runtom i Képenhamn. Projektet genererar
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en gronare stadsmiljé och odlingsladorna kan ta upp dagvatten, vilket ar positiva bieffekter dven
om huvudsyftet &r att minska de sociala barridrerna och 6ka kunskapen om var maten kommer
ifran.

Figur 13: I bild A visas exempel pa en takodling och i bilderna i B syns tva bilder fran ett kvarter
i Osterbro. Foto: Mérta Bengtsson

4.5.3 Vesterbro

Besoket i Kopenhamn gick genom flera stadsdelar med cykel, och som tidigare har beskrivits i
Sektion 2.4 har Képenhamn ett stort projekt for att skyfallsanpassa staden. I detta projekt ingar
Enghavepark som det storsta projektet i staden. Parken, som har funnits i staden under 90 ar,
har varit en gron oas i Vesterbro, men med de nya utmaningarna bestdmdes att parken ocksa
skulle bli en reservoar for dagvattnet fran Carlsberg Byen, och totalt kan parken rymma 22 600
m? dagvatten [66]. En av de stora ytorna for vattenansamling finns i bild A i Figur 14. Det ir en
stor sportplan med léktare runt omkring, vilken kan fyllas &nda upp till markniva med vatten.
Under ldktarna finns halrum sa att den maximala volymen kan utnyttjas vid ett stort skyfall. I
B syns en del av Enghaveparken vilken har ett avancerat system for fordelning av det
tillrinnande dagvattnet under mark, och i exempelvis rabatter finns mojlighet fér vattnet att
rinna och infiltrera ut. Vid riktigt kraftiga skyfall kommer méngden dagvatten att vara storre &n
vad som far plats i l6sningarna, varpa parken kan transformeras helt till en damm for att skydda
de omkringliggande husen. I bild D syns en bit av muren som l6per runt hela parken och som i
normala fall genererar sittplatser. Men vid kraftiga regn kan portar koras ut och placeras i alla
ingangar till parken likt den i bilden for att skapa en enorm basséng.

Det som upplevs som unikt med parken &r hur de anvént en yta som &r vél anvdnd av manga,
med flera sportplaner, lekplatser och ytor for rekreation till att kunna rymma enorma méangder
regnvatten. Vid ett mindre kraftigt regn paverkas bara vissa delar av parken, men ju mer vatten
desto mer losningar anvinds. Pa detta séttet minimeras skadorna av vattnet jamfort med om
man endast skulle installerat en mur vilket skulle generera total 6versvimning av omradet oftare.
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Figur 14: Exempel pa olika dagvattenlosningar i Vesterbro. Foto: Mérta Bengtsson

I Figur 14 finns &ven tre bilder, C, e och F, fran de nyare delarna av Carlsberg Byen. Dessa
omraden var tidigare platsen for det stora bryggeriet, men nér detta flyttades skapades utrymme
for att anldgga ett nytt omrade f6r boenden, kontor, butiker, restauranger och skolor [67]. Omradet
beréknas vara klart 2024 och i och utoéver dess centrala lige skapas fastigheter med hog kvalité och
extra hog standard. T omradet finns flera smarta losningar foér LOD, vilka delvis har implementerats
i élldre, angriansande fastigheter till de nya. I bild C syns en nedsénkt grismatta mellan tva nya
fastigheter till hoger och vénster, men rakt fram i bild syns de #ldre husen som funnits dér sedan
tidigare. Aven lésningarna bredvid nya hus i E och F, vilka skapar en avskildhet fér de boende
samtidigt som de kan rymma en hel del vatten, ligger endast pa andra sidan gangvigen om de
dldre husen. Bredvid gangviigen liangs med de andra husen hade en liknande nedséinkning gjorts,
men endast ett par meter bred och endast avsedd for flodande vatten.
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5 LOD - applicerat for hyresbostéider

For att presentera ett antal olika losningar pa lokalt omhéndertagande av dagvatten, LOD,
applicerat for fastigheter med hyresritter producerades en broschyr som finns bifogad i Bilaga B.
Mycket av den informationen som presenteras dr hidmtad fran Tillsammans gor vi plats for
vattnets hemsida, dir det finns bra guider som visar hur en 16sning fungerar och hur den kan
inforas. Tanken med broschyren var delvis att inhdmta kunskap om de losningar som finns och
hur de kan appliceras pa hyreshus, da det finns flertalet 16sningar pa sidorna for exempelvis
villor som dven ar applicerbara for hyreshus. Men utifran slutsatserna av intervjustudien &r just
den direkta kopplingen till nytta och ekonomi en viktig faktor fér att na fram till hyreséigare.
Darfor ar tanken att det i en framtida broschyr dven ska kompletteras med tabeller till varje
16sning, likt de som presenteras i Figur 15 dir exempel pa kategorier &r inskrivna.

Regnrabatt

Volym vatten per yta, L / m? A

Kostnad / L vatten fordrdjt

Behov av underhall (1 - 5) 3

Figur 15: Ett exempel pa en tabell for snabbinformation som ska inkluderas till varje
exempellosning i broschyren for att 6versiktligt kunna jamfora olika losningar.

Forslagen pa jiamforelsekategorier i tabellen i Figur 15 &r endast nagra forslag, och det &r mojligt
att presentera olika kategorier for olika malgrupper. Forslag pa kategorier som gor losningarna
jamforbara &r:

e Hur enkel dr denna l6sning att implementera? Exempelvis kriver ett gront tak mer arbete
dn en regnrabatt.

e Hur mycket vatten kan l6sningen ta upp per yta mark som tas i ansprak?

e Gar ytan att anvénda till annat samtidigt? Exempelvis dr det en rabatt, en stenkista under
jord eller en regntunna pa marken?

e Vad &r investeringskostnaden for 16sningen? Och hur mycket kostar l6sningen per liter vatten
fordrojt?

e Vad ir behovet av underhall och vad kostar detta underhall?

Detta skapar en snabb 6versikt 6ver vilken storleksordning pa investering som behovs, samtidigt
som att det gar att undersoka vilken 16sning som tar hand om mest vatten for minst kostnad,
nagot som &r ett viktigt perspektiv for ett vinstdrivande foretag. Ett uppligg med denna aspekt
finns pa den danska webbsidan for projektet KlimaByen, dér en fraga som besvaras under
punkten LAR, Lokal Afledning af Regnvand, &r just: Vad kostar det? [68]. I en sadan hir tabell
finns ocksa mojlighet att skriva information om andra vinster sasom t.ex. estetiskt virde samt
fordelar for ekosystem och klimatet i- och runt byggnaderna, utéver perspektivet pa LOD.

Ett hinder for inférande av LOD é&r tidsbristen, dér manga olika aktiviteter konkurrerar om
hyreséigarens tid. Trots det mycket generdsa och effektiva i en privat anpassad konsultation, kan
det vara ett for stort steg tidsméssigt att boka in en sadan. Dirfor kan detta alternativ
kompletteras med en hemsida dir losningar presenteras pa ett mer komprimerat sitt. Ett forslag
ar att det ska finnas ett verktyg dér det gar att klicka i vilka faktorer som #r mest viktiga for en
sjalv; géller det att omradet har platsbrist och mycket hardgjorda ytor? Eller finns det ett
garage under gronytan som begransar vilka losningar som kan véljas? Med hjilp av detta filter
kan man sedan fa fram en lista med anpassade losningar som passar for just denna situation. I
slutet, eller efter en sokning, bor det aterigen presenteras en mojlighet att boka in en
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konsultation, dir hyresdgaren nu har en béttre bild av vad for hjélp som eftersoks.

For att mota efterfragan pa ett visualiseringsverktyg finns mojlighet att skapa ett enkelt
program dir man kan dra in olika 16sningar och sedan se hur de paverkar miangden dagvatten pa
fastigheten. Detta verktyg dr inte tinkt som anpassat speciellt for en specifik fastighet, utan mer
for att anviandas i ett enkelt utbildningssyfte for att fa en uppfattning om hur stor skillnad en
16sning kan goéra.
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6 Slutsatser

6.1 Intervjustudien

Utifran det insamlade materialet finns hir en sammanfattning av den information som anses vara
mest prioriterad for att oka sannolikheten for inférande av LOD pa hyresfastigheter.

e Lagstiftning eller krav: Det absolut mest effektiva séttet att fa igenom fler fastigheter med
LOD ér genom att stdlla krav, inte minst for att prioritering av LOD hos fastighetséigarna
ska 6ka. Med krav kommer mer prioriteringar och mindre krav pa ekonomisk vinst. Genom
att stilla krav pa exempelvis bara cykelstill visar man att det &r viktigare &n allt annat,
vilket gor att man i dessa sammanhang dven bor stdlla krav pa dagvattenhantering. Idag
finns inga sadana krav eller nagon lagstiftning, och det &r svart att stélla krav pa redan
byggda fastigheter.

e Tydliggdra egennyttan: Eftersom inférande av LOD &r en stor investering behéver denna
kunna motiveras, men det &r inte alltid nédvandigt att det behover finnas en ekonomisk vinst.
Ekonomiska termer dr en bra kommunikationsvig for att na fram till denna malgrupp, och
det ar darfor en god idé att sdtta ett virde pa eller hitta aspekter som genererar en tydlig
egennytta for dem. Ett exempel presenteras i den bifogade broschyren, vilket ar att grona tak
kan ha ekonomiska fordelar da det dr mer hallbart och bibehéller en béttre inomhusmiljo.
Men dven att relatera 16sningar till varandra kan forenkla ett inférande da manga har en
bild av att alla 16sningar &r mycket kostsamma.

e Fortroende: En god relation med fastighetsdgarna &r viktigt for att bygga upp ett
fortroende, och extra viktigt att skapa da manga idag gar till markentreprenérer och
rorfirmor for att fa hjdlp. En av det viktigaste ldrdomarna utifran intervjustudien kopplar
till vem fastighetséigaren har fortroende for. Genom att Tillsammans gor vi plats for
vattnet skulle samarbeta med foretag inom markentreprenad och rorldggning kan
erfarenheter utbytas och fértroenden stirkas. Pa detta sidtt kan kunskap floda at flera hall,
Tillsammans gor vi plats for vattnet kan bade inhdmta kunskap och utbilda personer i
branschen, exempelvis genom att skapa motesplatser. Pa detta sétt kan mer smarta
16sningar innehallandes LOD initieras nér underhallsatgidrder paborjas utan det som
grundsyfte, vilket ckar sannolikheten for inférande av LOD &ven hos de som inte &r insatta
i fragan fran borjan.

e Information: Synlighet &r nagot som Tillsammans gor vi plats for vattnet jobbar mycket
med redan idag da de har en tydligt profilerad instagram och en strukturerad hemsida.
Men det #r fortfarande sa att det inte helt nar fram till malgruppen specificerad for detta
projekt, vilket gor att nya vigar sasom personlig bearbetning, riktad information eller
seminarier kan sprida informationen ytterligare. Att na ut med information om radgivning
kan vara extra prioriterad da det var nagot som fanns lag kunskap kring, men som fick
mycket positiv respons nir den presenterades. Aven information om ansvarsférdelningen
for dagvattenhantering dr nagot som ar bra att fa till mer information om da det ar nagot
som finns mycket missférstand kring idag.

e Goda exempel: Losningar for LOD associeras ofta med dyra och tekniskt avancerade
16sningar pa nyare fastigheter. Genom att &ven visa upp tydligt effektiva, bade ekonomiskt
och fordrojningsméssigt, atgirder pa redan bebyggda fastigheter sasom exempel fran
Augustenborg kan steget for att infora losningar minska.

e Samordning och ekonomisk hjilp: En faktor for forenklat inférande som kom upp i
materialet var mojligheten till samordning, dér l6sningar planeras efter béasta effekt i ett
omrade. Exempel pa detta dr kvarterslosningar med forslag pa vad som bor goras pa vilken
fastighet. Losningsforslagen kan med fordel kopplas ihop med parametrar sasom tillgénglig
yta eller anvindningsomrade av ytan pa fastigheten. Men samordning dr starkt kopplad till
ekonomisk hjilp, da losningar som hjélper manga fastigheter inte endast bor bekostas av
den enskilde #garen. Detta kan exempelvis l6sas genom en hojning av avgiften for
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dagvattenhantering och lata dessa pengar skapa en fond, vilken kan dela ut pengar till
projekt som skapar nytta for manga. Detta ar idag inte mojligt enligt LAV, men kan vara
en losning om en #dndring av lagen gors.

6.2 Studiebestken

Fran studiebestk i olika omraden finns det nagra saker som stack ut. Hir presenteras en
sammanfattning kopplat till vad som kan anvindas for att uppfylla syftet med att oka méngden
16sningar for LOD i det befintliga fastighetsbestandet.

e Vikten av underhall: I Augustenborg, vilken &r en av platserna som var forst med att
infora LOD av de besokta, fanns tydliga tecken pa daligt underhall. En O6ppen
dagvattenlosning dr mer synlig, och nér det géller nedskrdpning ar det extra viktigt att
underhalla omradet for att bibehalla en god funktion, sasom korrekta flodesriktningar, men
dven for den estetiska upplevelsen hos de boende. Detta dr nagot som édr viktigt att ta med
redan i ett planeringsstadium, eftersom en 16sning som kriaver mycket underhall kommer
att behova en storre avsatt méngd pengar for framtiden.

e Utan vatten: Ett viktigt perspektiv att ta hansyn till vid design av 6ppna dagvattenlosn-
ingar dr hur losningen ser ut den storsta delen av tiden, alltsa nér den &r tom pa eller
endast innehaller en basniva av vatten. Denna del &r dven extra viktig att formedla till
uppdragsgivaren for att minimera missforstand. Det finns flera exempel pa l6sningar med
storre estetisk potential om de var fyllda med vatten, men under studiebestken har det dven
hittats goda exempel pa losningar som har en hogre estetisk potential utan vatten, diar den
fordrojande mojligheten endast &r ett plus.

e Naturlig terriing: Speciellt i de nyare omradena ses flera exempel pa hur man anvinder
markniva for att styra hur vattnet flodar. Detta kan skapa effektiva l6sningar utan att
generera speciellt mycket mer arbete och har potential for att anvéindas i redan existerande
fastighetsbestand.

e Kombinerade l6sningar: Pa flera platser finns det mycket goda exempel pa hur olika
typer av anvindningsomraden gar att kombinera pa smarta séitt. En nedsidnkt sportplan
skapar ett skydd mot att bollar flyger ivig samtidigt som det &r avgriansat fran trafik sasom
cyklar och bilar. Andra exempel pa kombinerade 16sningar dr grona tak som skapar en rikare
biologisk mangfald och bidrar till ett battre inomhusklimat samt regntunnor som samlar upp
dagvattnet och genererar vatten till odlingar. Genom att anvénda kreativa idéer kan LOD fa
manga fler férdelar &n bara omhéndertagande av vatten, faktorer som kan minska troskeln
for inférande av LOD pa vinstdrivande fastighetsbolag.

e Vikten av genomtinkta krav: Nagot som dven togs upp under Sektion 6.1 dr vikten av att
alltid se sammanhanget som ett krav kommer att hamna i. Kraven pa x antal cykelstill per
ldgenhet genererar en skev fordelning av ytan pa vissa innergardar. Det finns manga ndmnda
exempel pa hur olika anvindningsomraden, sasom LOD och rekreation eller cykelstill kan
samsas pa samma yta. Men for att na dnnu ldngre behover fragorna fa samma prioritet.
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Bilagor

A Intervjufragorna

Allméinna fragor om fastigheten och dagvattenhantering

e Vet du vilka krav som stélldes pa eller vilka riktlinjer som fanns for fastigheten vid
byggnation géillande dagvattenhantering?
Om ja: Vilka?

e Hur stor del av era kostnader genereras av dagvattenhantering? I vilken storleksordning ar
kostnaderna?

e Ar era fastigheter kopplade till det kommunala dagvattensystemet?

e Hur mycket natur eller gronytor finns det pa era fastigheter?
Finns det parkeingsplatser eller annan liknande hardlagd yta pa era fastigheter?
For fortsatt diskussion om behov finns: Ar detta ett aktivt beslut?, Vad anviinds dessa
ytor till idag?

e Hur ténker ni kring éversvimningsrisker?
Hjéalpbeskrivning: Till exempel 6verlater de det helt till forsdkringsbolag, inget aktivt
tdnkande eller har tankt mycket pa det och jobbat mycket forebyggande med att férhindra
att vatten tar sig in i byggnaderna.

e Hur paverkades ni av 6versvimningarna 20147

Hjélpbeskrivning: Bade praktiskt och tankeméssigt.

Lokala dagvattenlésningar

Under intervjun inleds denna del med att jag beskriver tydligare vad det &r jag ténker
presentera. VARFOR ér det viktigt med lokal dagvattenhantering (LOD):

- Varfor byggs inte bara storre ror?

- Liten del av marken #gs av kommunen.

Ingen mojlighet att stilla krav pa lokala losningar pa privat mark.

Alla kan gora lite och pa sa siitt gora skillnad i det stérre sammanhanget.

Kan skapa nytta for inom- och utomhusmiljo.

Gillande uppdelningen av infort/inte infort dr det lite svar att kategorisera om det exempelvis
finns olika 16sningar for olika fastigheter. Men jag bestdmde mig for att ha kvar indelningen och
stiller de fragor jag inte har fatt svar pa oavsett kategori.

e Finns det nagra lokala dagvattenlosningar pa era fastigheter som avlastar det kommunala
dagvattensystemet?

e Till de som infért i nagon utstrickning

— Hur fick du reda péa information om olika lésningar?

— Vad var orsaken/motiveringen/drivkraften att inféra lokala dagvattenlésningar?
e Till de som inte infort

— Har du 6vervégt att infora lokala dagvattenlosningar?
Vad vet/tinker du om lokala dagvattenlésningar?

— Har du tidigare stott pa information om lokala dagvattenlosningar?
Var kom 1 sa fall den informationen ifran?
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e Instillning till lokala dagvattenlésningar

— Hur hog skulle avgiften for dagvattenhanteringen behéva vara for att ni skulle ha ett
ekonomiskt intresse av att implementera nagon typ av 16sning?

— Vad skulle forenkla steget att implementera lokala dagvattenlsningar enligt dig?
Vilken #r den begrénsande faktorn i inférandet? (information, ekonomi,
administration...)

— I Danmark diskuteras det att ett lokalt dagvattensystem paverkar huspriser positivt
och skapar en 6kad attraktivitet hos omradet. Ar detta nagot som skulle kunna
paverka era val att infora lokala dagvattenlosningar?

— Tror du att en visualisering av era bostéder vid skyfall genom exempelvis ett
modelleringsprogram skulle paverka din instéllning till att infora lokala
dagvattenlosningar pa era fastigheter?

— Lokal dagvattenhatering &r en komplex 16sning dér det inte finns en direkt koppling
mellan inférande av 16sningar och mindre risk for éversviamning i samma fastighet.
Losningen bygger till stor del pa att alla hjalps at for att skapa ett skydd. Om du fick
se en karta med de losningarna som kommunen och andra aktorer gjort vilket
kommer hjélpa till att skydda era fastigheter, skulle du da vara mer benégen att
paverka er mark och bidra till 6kad lokal dagvattenhantering?

— Hur skulle du vilja fa hjilp/information med inférande av lokala dagvattenlésningar?
Hjélptext: Workshop / Seminarium / Privat konsultation?

— Hur skulle du vilja att VA SYD tog tag i denna fraga?
Hjélptext: Hur vill du bli kontaktad, vilken hjalp vill du ha, vilken information
onskar du fa med mera.

— Om de faktorer som vi diskuterat héir skulle inforas, hur troligt dr det att du skulle
infora lokala dagvattenlosningar?

o [ slutet berdttar jag om VA SYDs satsning Tillsammans gor vi plats for vattnet och vad
de kan hjélpa till med idag:
- Konsultation och radgivning
- Viss ekonomisk erséttning baserat pa hur manga stupror som kopplas bort fran det
kommunala systemet.

— Kénde du till VA SYDs satsning sedan tidigare, det vill siga innan jag kontaktade
dig for denna intervju?
Om de hade kdnnedom: Hur fick du reda pa det?

— Hur skulle du vilja ha/fa tillgang till mer information fran dem?
e Har du nagra ytterligare fragor som du undrar 6ver?
e Far jag ha med ditt, och ditt fastighetsbolags, namn i min rapport?
e Om det dyker upp nagon mer fraga fran min sida, skulle det vara ok att kontakta dig/er

igen?

B Broschyr: Inspiration for lokalt omhéindertagande av
dagvatten
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Varfor lokalt omhéndertagande
av dagvatten?

Den hér broschyren riktar sig till dig som vill ha mer information om
hur du kan skydda dina fastigheter fran Gversvidmningar, samtidigt
som du gor en viktig insats for samhéllet! Med ett fordndrat klimat
okar méngden regn, bade i volym och i intensitet, vilket kommer att
leda till att dagens ledningssystem ofta kommer att vara overfyllt
vilket orsakar ¢versviamningar. Men vattnet kan ocksa vara till nytta
da uppsamlat regnvatten kan anvindas till bevattning, speciellt under
perioder med bevattningsforbud, vilket skapar en hérlig miljo och
sparar pa dricksvatten.

Genom att alla tar en liten del av ansvaret for att ta hand om
dagvattnet fran stadens ytor kan vi férhindra ett 6verbelastat system
och undvika Oversvimningar. Detta &r extra viktigt vid redan
existerande byggnader, da dagvattensystemet for dessa omraden inte
alltid ar dimensionerade efter de floden som behover hanteras idag.
VA SYDs satsning Tillsammans gor vi plats for vattnet kan bista
med bade radgivning och konsultation for dig som vill géra en insats,
och genom denna broschyr kan du fa en inblick i vilka l6sningar som
finns tillgdngliga.

Ta en titt i l16sningsforslagen sa kanske det finns nagot som passar just
dig, varenda droppe regnvatten som kan undvika ledningssystemet
riknas!

Tillsammans gor vi plats for vattnet!
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Losningar for dagvattenhantering

Hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor &r ytor dir vattnet inte kan trdnga igenom,
exempelvis vigar, parkeringsplatser och uteplatser pa fastigheten. Det
ar vanligt att pa dessa platser anvinda sig av asfalt eller tét sten, och
materialets laga genomslépplighet av vatten genererar en hog
avrinning vilket belastar ledningssystemet. Ett enkelt sétt att oka
genomsléppligheten for vatten &r att anvinda sig av plattliggning,
och for att maximera omhéndertagandet och fordréjningen av vatten
anviands en underbyggnad for vidare transport av vattnet nedat vilken
klarar av att bibehalla sin struktur trots hogt vatteninnehall[1].

Olika exempel pa stenplattor.

Beroende pa anvindningsomradet kan man vélja olika typer av
plattlaggning, och den kan vara i betong eller sten. Vilken man véljer
beror dven pa priset, da viss mer estetiskt utformad sten kan vara
dyrare &dn den vanligaste stenen. Men man kan &dven jobba med
utrymmet mellan stenarna som kan varieras efter anvindningsomrade.
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Olika varianter presenteras i bilderna ovan, déir bild A och E visar en
variant av plattliggning pa en gangvig, vilken skapar en jimn yta att
ga, cykla och rulla pa. For exempelvis ytor avsatta for parkering
kravs inte samma tdta plattor, da bilens dédck skapar en storre
kontaktyta. Dédr passar plattor likt de pa bild B, C och D bra in, da
det storre utrymmet mellan stenarna minskar avrinningen ytterligare.
Det dr dven mojligt att som pa bild C lata griset vixa dver och delvis
técka stenarna, vilket skapar en mindre synlig 16sning samtidigt som
markens bérighet bibehalls. Denna losning kallas f6r armerat grés. [1].

I bilden till hoger visas en illustration 6ver hur en plastplatta for
anldggning av armerat grias kan vara utformad. Till vénster visas hur
armerat gris kan se ut efter anldggning och tillvéxt.

Ett sdtt att anldgga armerat grias ar att anvinda plastplattor likt de
i illustrationen ovan, vilket ¢kar béarigheten i grona miljéer samtidigt
som de syns mycket lite jamfort med plattliggning. Plasten gor plattan
hallbar samtidigt som haligheterna gor att griiset enkelt kan vixa 6ver.




Grona tak

Grona tak innebér ett tak tédckt med vegetation, vilken kan vara
tunna véaxtlager med sedumvéxter, men den kan &dven innebéra tak
med buskar och trdd vilka kan anvéndas for rekreationella syften
[2, 3]. Ett gront tak bidrar med flera férdelar till en fastighet:

Grona tak fordrojer och minskar méngden regnvatten som rinner
av taken. Hur mycket vatten ett tak kan halla beror pa typen av
viixtlighet och hur tjockt taket i sig dr [2].

Ett gront tak har en bevisad paverkan pa temperaturen
inomhus, da vixterna tar upp solenergi som annars skulle
bidragit till uppvérmning av byggnaden [2].

Genom att anldgga ett gront tak pa en fastighet friamjas ett rikt
véxt- och djurliv i staden vilket stottar dess ekosystem [2]. Genom
att valja vaxter som skapar en diversitet av boplatser for insekter,
faglar och andra djur dkar den biologiska mangfalden, nagot som
kan gynna méingden ekosystemtjinster i staden.

Grona tak har dven en positiv inverkan pa ménniskors vilmaende
da gronska har en lugnande effekt men #ven genom att vixtlighet
absorberar buller vilket har en stor paverkan pa ménniskors hilsa
[3]. Extra god hilsoeffekt har taket om det ér tillgéngligt for de
boende som ett rekreationellt omrade.

Att installera ett gront tak kan ha ekonomiska fordelar, trots
den hoga anlidggningskostnaden [2]. Grona tak kan ha ldgre
reparationskostnader pa grund av dess talighet och bestéindighet
i tatskiktssystemet samtidigt som det kan minska energibehovet
i bostaden.

Utover det mer vanliga grona taket finns det #ven en annan variant
kallat blagrona tak vilka har en storre lagringsférmaga av vatten
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vilket kan distribueras till vixterna under en ldngre tid efter regnet.
Innan anldggandet av ett gront tak dr det viktigt att tdnka pa hur
mycket vikt som byggnadens konstruktion klarar av. Ju tjockare
vixtbiadd, desto mer férdrojning men det ckar samtidigt takets tyngd
[2]. For ett gront tak anpassat for sma uthus likt ett tak over ett
cykelstill kan viixtbiadden viga sa lite som 50 kg/m? medan ett gront
tak for ett bostadshus kan véga flera hundra kilo per kvadratmeter
nér det &r fullt med vatten [4].

Ett blagront tak behdver nodviandigtvis inte placeras som tak pa den
storsta byggnaden pa fastigheten utan dr dven enkelt att anligga som
tak till cykelstéll, pa ett cykelférrad eller servicehus, pa ett tak over
en uteplats eller pa balkonger.

Fordrojning av vatten fran stupror

En enkel 16sning for att applicera LOD pa en fastighet dr att fordroja
vattnet fran stuproren innan det skickas ut till det kommunala
dagvattensystemet [5]. Detta leder till en minskning av flodet just
under den kritiska tidpunkten, vilket ©kar sannolikheten for att
ledningssystemet inte ska bli 6versvimmat.

Fordrojning kan ske pa flera séitt, exempelvis genom att lata vatten
rinna ut pa en storre gronyta eller till planteringar. En del av vattnet
tas da omhand genom infiltration och nar dirmed aldrig
ledningssystemet [5].

Det gar dven att skapa mer anpassade losningar som exempelvis en
storre kruka med en avrinningsanordning i botten [5]. Tiden vattnet
fordrojs dr da tiden det tar for vattnet att rinna igenom krukans alla
lager innan det nar fram till utloppet ur krukan. Men &ven en
permanent damm som kan o6ka i storlek Adr en mojlig
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fordrojningslosning for vattnet. Exempel pa dessa tva 16sningar finns i
bilderna pa né#sta sida, ddr bilden till vénster visar en rabatt och
bilden till hoger en nedsénkt damm.

Exempel pa fordrojande 16sningar finns pa flera hall i Malmé, och i
bilderna nedan finns tva exempel pa losningar dir vattnet fran
stuproren far floda i ett 6ppet dagvattensystem med synliga diken av
sten istéllet for direkt till ledningsnétet.

Tva exempel pa synliga losningar for fortsatt transport av dagvatten
fran stupror.




Regnrabatt

En regnrabatt &r en speciell typ av nedsénkt rabatt med en pords
markstruktur som kan rymma stora méingder vatten for att sedan
fordroja utslappet till den omkringliggande jorden. En installation av
en sadan pa en innergard kan anvindas som #ndhallplats for vatten
som leds bort fran stuprér genom exempelvis en rinndal [6].

En bra guide bade i text- och videoformat om regnrabatter finns pa
Tillsammans gor vi plats for vattnets hemsida och hér presenteras en
sammanfattning [7]. Regnrabattens storlek anpassas efter hur mycket
vatten som kan transporteras dit under en bestdmd storlek pa regn.
Ett ungefirligt matt &r 5 % av den hardgjorda ytan, exempelvis ett
tak. Placeringen av rabatten ska ske sa att fasaden inte riskeras att
skadas av den omgivande fuktiga jorden. Gropen ska vara cirka 1 m
djup och fyllas med grus de nedersta decimetrarna, dérefter liggs ett
lager fiberduk och till sist jord. Tank dock pa att rabatten ska vara
nedsénkt, sa gor en skalform fran kanten in mot mitten i jorden.

I det sista steget ska vixter placeras i regnrabatten. Det viktigaste &r
att det &r vixter som klarar av langa perioder av torka eftersom
rabatten ar véldrénerad, men samtidigt ska de klara av kortare
perioder med viildigt blota forhallanden [6]. En utforlig lista pa dessa
typ av vixter gar att hitta pa Tillsammans gor vi plats for vattnets
hemsida, vilken dven &r utrustad med rekommendationer om i vilka
ldgen viixterna trivs som bést [8].

Regntunna

Om gronomradena pa fastigheten har behov av bevattning &r en
installation av en regnvattentunna en bra losning for LOD. Nar
regnvatten rinner ner i stupréren transporteras det till en tunna som
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samlar upp vattnet. En tunna har oftast en volym pa ca 200 liter
vilken kan fyllas snabbt under ett regn, varpa det &r viktigt att se till
att vattnet har nagonstans att ta vigen dven nér tunnan dr fylld sa
att vattnet inte skadar husgrunden [9]. Ett exempel pa detta &r ett
ror eller slang som kopplas in néra toppen pa tunnan och som leder
vattnet ut pa en siker plats, antingen en gronyta eller till en rédnndal,
vilken ar en sluttade stenliggning dér vattnet kan rinna vidare. Hér
under ses en illustration av hur de tva varianterna kan placeras i en
tradgard.

En viktigt sak att ta hdnsyn till ar takets storlek och hur snabbt tunnan
kommer att fyllas. For att berikna hur manga millimeter ett regn kan
vara for att tunnan inte ska 6versvimmas kan foljande formel anvéndas:

Tunnans volym, m?

Regn, mm = 1000 mm/m

Takets area, m

For att klara av ett lite storre regn bor din regntunna kunna klara av
ungefir 20 mm [10]. Det &r troligt att ett flerfamiljshus har en for stor
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takarea vilket gor att regnvattentunnan fylls fér snabbt och
kompletterande 16sning kan behovas [9]. Regnvattentunnan kan dven
anvindas till avvattningen fran ett forrad eller liknande.

Den klassiska regntunnan &r i plast och utformad ur en funktionell
synvikel, men det finns flera kreativa losningar pa hur en
regnvattentunna kan goras i andra material, alternativt att den
vanliga plasttunnan byggs in for att fa ett mer estetiskt utseende.

Om det finns mojligheter for odling pa innergarden for de boende &r
detta dessutom ett alternativ for att minska anvindingen av
dricksvatten och dérmed minska vattenkostnaderna samtidigt som
odlingarna inte behover ta skada de perioder pa aret da det &r
bevattningsforbud. Pa detta sétt kan en relativt liten 16sning fa en
stor rekreationell effekt f6r de boende.

Stenkistor

En stenkista &dr en underjordisk férvaring som kan fordroéja dagvatten.
Vanligtvis grivs en storre grop en bit fran fasaden, vilken técks med
fiberduk och sedan fylls med makadam [11]. Fiberduken férhindrar att
haligheterna mellan stenarna fylls med jord vilket skulle motverka
dess funktion. Ovanpa stenkistan ldggs med fordel ett lager jord och
exempelvis gris, och ytan kan kan da anvéndas till annat samtidigt
som dagvattenhanteringen #&r gomd under mark. Storleken pa
stenkistan kan bestdmmas med samma typ av berdkningar som for
regnrabatten, vilka fortydligas hiar med regnméngden 20 mm:

20 mm
3 1000mm/m

Stenkistans volym, m” =
i Materialets porositet

- Takets area

Materialets porositet varierar beroende pa vilken stentyp du har, och
kan ses i tabellen nedan [12].
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Material | Porositetsfaktor
Singel och makadam 0,4
Grus 0,3
Sand 0,25

Utover stenkista kan du dven anvianda en dagvattenkassett vilken har
samma funktion men som &r en behallare gjord av plast med mojlig
infiltration fran alla sidor [11]. Dagvattenkassetten har en mycket hog
porositetsfaktor. En kasett har en bestdmd storlek sa antalet kasetter
avrundas uppat efter svaret du far i utrikn-

ingen ovan. Dagvattenkasetten ska dven den omgérdas av fiberduk och
for att fa basta mojliga effekt bor du dven ldgga makadam eller grus
runt omkring dagvattenkasetten for att forenkla vattnets infiltration.

En stenkista eller dagvattenkasetter &r en extra bra losning for sma
innergardar dér det &r manga olika saker som konkurrerar om
utrymmet. Vattnet fran stupréren kan ledas rakt in i stenkistan under
markytan och tar diarfér inte upp nagon markyta.

Trad

Trad &r en vanlig forekommande vixt pa manga innergardar, men
utover dess rekreationella och ekologiska fordelar sasom skugga,
boplats for djur och insekter samt ett jimnare luftklimat i dess
omgivning har de dven stora formagor kopplat till dagvattenhantering
i urbana miljoer [13]. Genom att triden har sa stora kronor men tar
upp en relativt liten yta pa marken #r det en mycket platseffektiv
16sning. En del av regnvattnet avdunstar dessutom innan det nar
marken vilket minskar den genererade méngden dagvatten. Du har
sikert upplevt denna effekt nagon gang da du under ett regn stillt dig
under ett trad for skydd. Tradet fordrojer tiden det tar for regnet att
na marken och forhindrar till och med att en viss del av
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vattenméngden nar ner till marken.

Trid tar dven upp stora méngder vatten jaimfort med andra véxter
med samma fotavtryck, samtidigt som dess rotter hjélper jorden att
behalla sin porositet vilket forenklar for vatten att infiltrera i jorden
[13]. Genom rétternas kanaler kan vattnet &ven aka djupare ner i
marken, och pa sa sitt kan det rymmas mer vatten i samma méingd
mark d&n om det planteras ytliga véixter sasom grés.

Men precis som nér det géller andra vixter med roétter dr det viktigt
att tridden placeras dér det inte finns risk for att rotterna skadar
byggnaden eller rorsystem. Samtidigt som skuggan kan vara en fordel
ar det dven viktigt att ha ett langsiktigt perspektiv vid plantering sa
att inte vissa ldgenheter ligger i konstant solskugga nér tridet &r
fullvuxet.

Pumpgropar

En pumpgrop kan ha flera olika syften, bland annat att drénera bort
grundvatten men #ven att samla upp dagvatten fran en fastighet vars
vattenniva ligger under det kommunala dagvattensystemet [14]. En
pumpgrop riknas inte som LOD, men &r en vanligt férekommande
16sning for hantering av dagvatten pa fastigheter.

Dréneringspumpgropen tar in vatten som annars skulle ligga méttat i
marken vilket sedan kan pumpas bort och pa sa sitt skydda kéllaren
fran o6versvimning [14]. Pumpgropen for dagvatten #r vanligen
kopplad till husens stupror sa att vattnet leds direkt dit, varpa det
sedan pumpas ut till det kommunala dagvattensystemet.
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Losningar nir det dr konkurrens om ytan

Garage under mark

P& manga fastigheter byggda under andra halvan av 1900-talet
byggdes ett garage under jord, vid sidan av eller under huset. Detta
resulterar i att det finns stora gronomraden dér mojligheten for LOD
ar begrinsad med hénsyn till det grunda jorddjupet. Att samla vatten
i exempelvis en damm kan leda till lickage in i garaget och rotter fran
planterade trid kan forstora konstruktionen, samtidigt som flera
LOD-I6sningar kan vara for platskrivande djupméissigt. Dessutom &r
nedfarten till garaget ofta en kénslig punkt dér det 14tt samlas vatten
vilket kriéver en noggrann planering for bortledning av vattnet.

Cykelstall

Da det i nyare omraden finns hoga krav pa mojligheter att parkera
cyklar &r detta en optimal yta att utnyttja &dven for
dagvattenhantering. Genom att placera cyklarna ovanpa varandra
ryms manga cyklar pa samma plats, vilket dessutom skapar plats for
andra &ndamal sasom samlingsplatser eller parkeringar pa markytan.

En viktig del i att oka fordrojningen av vatten dr att skapa ett porost
material under cykelstéllet, exempelvis en 6ppen stenkista, vilken kan
fordroja en stor mingd vatten utan att funktionen paverkas. Om
cykelstillet placeras pa ett packat material uteblir stora delar av
effekterna. Ett forslag pa uppbyggnad finns illustrerat nedan, dir en
stenkista #r placerad under cykelstillet, vilket har ett golv bestaende
av ett metallgaller.




Pa alla typer av cykelstéll &r det mojligt att bygga ett tak, vilket med
fordel kan utrustas med ett gront tak for att maximera mdojligheten
till fordrojning samtidigt som ett tak okar livslingden pa cyklarna som
parkeras under taket da de skyddas fran regn.
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Atgiirder i byggnader for att férhindra
skador

Tatning av fasaden

Vid stora regn kan regnvatten borja rinna in i kéllare pa olika végar.
Ett exempel #r Oppningsbara fonster i markniva [15]. Men &ven
stingda fonster behover vara underhallna med tédtade lister for att
kunna sta emot ett eventuellt vattenflode.

En annan killa till infloden av vatten &r luftventiler placerade i
markniva [15]. Det dr givetvis fordelaktigt att redan vid byggnation
placera dessa en bra bit 6ver marknivan, men om detta inte dr fallet
ar det bra att overviga att flytta dessa eller pa annat sétt forhindra
ett eventuellt infléde av vatten.

Backventil och pumpar

Vid kraftiga regn kan det kommunala ledningsnétet bli 6verbelastat
och det finns risk for att vatten trycks tillbaka i ledningssystemet och
in i byggnader genom golvbrunnar, toalettstolar eller sdtter igen
dréneringen runt huset [16]. For att forhindra detta kan man pa
husets ledning for spillvatten inifran huset installera ett
bakvattenstopp, vilket endast tillater vatten att rinna i en riktning.
Utover backventilen krdvs en installerad pump fér att pumpa bort
spillvattnet nér ventilen ar sténgd.

Om backventilen installeras pa en ledning som &ven &r kopplad till
dagvattnet, det vill siga en kombinerad ledning, riskeras
Oversvimning da detta vatten inte kan rinna ut ndr backventilen &r
stangd [17].
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Fler satt att skydda killare mot &versvidmning &r att pumpa upp
avloppsvattnet till markniva samt att aktivt pumpa vattnet bort fran
dréneringsledningar runt huset [17].

For att dessa system med pumpar och ventiler ska fungera krévs
regelbundet underhall och spolning av rér, och det kan dven vara bra
att ha larm som aktiveras nir pumpar slutar att fungera for att
minimera risken for skador fran éversvimningar [16].

Extra golv

Nér det kommer stora regnméngder under en kort period &r det svart
att lyckas leda bort allt vatten och risken fér 6versvamning okar. For
att minimera skadorna av en potentiell 6versvimning &dr det mojligt
att i kéillarforrad, dir det forvaras mycket saker som kan vara kéinsliga
for vatten, installeras ett upphojt golv. Golvets héjd kan exempelvis
anpassas utefter hur hogt vattennivan nadde under en tidigare
oversvamning.

Detta kan for hus som ofta far ldttare Gversviamningar med fordel
kompletteras med information till de boende om att kénsliga dgodelar
bor forvaras i exempelvis plastlador och speciellt inte direkt pa golvet.
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