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Syfte

Att jamfora fosforprodukter

* Struvit
« AshDec

+ Fran gruva

- Funktionell enhet: 1 kg P

Forenklad LCA
- Aterforingsgrad niringsimnen
* Anvandning av primarenergi
+ Klimatpaverkan




Approach: CLCA-Ish

Konsekvensstudie, miljopaverkan av att infora nya processer i
existerande reningsverk

Det ar bara de skillnader som uppstar i jamforelse med en
referensanlaggning som inkluderas i berakningarna

Referensen ar en vanlig avloppsreningsanlaggning med kemisk
fosforrening

Anvant svenska medeldata, aven for systemexpansioner
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Metodval LCA

= Funktionell enhet — kopplar till syftet
= Rening av avloppsvatten: 1 liter avloppsvatten, 1 PE, naringsamnen till recipient...

Omhaiandertagande av slam: 1 ton slam, spridning av slam pa 1 ha

Atervinning av niringsimnen: 1 kg N och/eller P

Cirkulart livsmedelssystem: 1 kommun, 1 kg vete....

= Systemgranser — kopplar till syftet och den funktionella enheten

Avlopps-

Avloppsrening _
Hushall och vatten Uppgradering/

utvinning av
naringsamnen

industri

Sorterat

avfall

Akermark




Referensanlaggning

Avloppsvatten

. . 198 ton P (100%)
= Kemisk fallning 1710 ton N (100%)

= 550 000 anslutna personekvivalenter
o . 1 o N till atmosfédren

= 25% av slammet sprids till dkermark _— Avloppsreningsverk 985 ton N (58%)
P Kemisk fallning

Vatten till recipient
10 ton P (5%)
466 ton N (27%)

Rejekt- Slar

Biogas

Slam till Slam till aker 25%
deponitackning/jord 75% 47 ton P (24%)
141 ton P (71%) 65 ton N (4%)

194 ton N (11%)

Figur 1. Schematisk bild av arliga naringsfloden i referensanlaggningen, siffror i procent anger andel av N och P
i forhallande tillinkommande mangd med avloppsvatten.
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Avloppsvatten

Struvitfallning 198 ton P (100%)

1710 ton N (100%)

N till atmosfaren

Inputs Avloppsreningsverk 985 ton N (58%)
Biologisk fosforrening

Vatten till recipient
10 ton P (5%)
466 ton N (27%)

Inputs o . ;
, Rotning och avvattning  psdll:l(el:CR
Rejektvatten

|

Struvitfallning
och
produktifiering

Slam till Slam till aker

deponitack/jord 47 ton P (24%)

32 ton P (16%) 52 ton N (3%)
156 ton N (9%)

Inputs

Produkt till aker

109 ton P (55%)
51ton N (3 %)

Figur 2. Schematisk bild av den studerade struvitprocessen. Svarta pilar och boxar indikerar att fléden eller processer ar annorlunda i
jamforelse med den existerande referensanlaggningen. Siffror i procent anger andel av N och P i férhallande till inkommande méangd N och P i
avloppsvatten.
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Effekter av omlaggning till biologisk fosforrening

1. Fallningskemikalier, som undviks

2. Minskad slammangd = mindre energiforbrukning vid uppvarmning av rotkammare
3. Minskad slammangd = minskad forbrukning av polymer for flockning av slam

4. Struvitutvinning sparar miljobelastning for kvaverening p g a kvave i struviten (mindre
lustgasbildning)
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Avloppsvatten

Askbehandling 1710 ton N (100%

N till atmosfaren
Avloppsreningsverk 985 ton N (58%)

Kemisk fallning

Vatten till recipient
10 ton P (5%)
466 ton N (27%)

Slam

vatten

UIllehamng  ROtning och avvattning  pmdli:1e-CR

Slam till 3ker 25%
47 ton P (24%)
65 ton N (4%)

Slam 75%

Varme- och
eloverskott

_, N till atmosfaren
992 ton N (58%)

Torkning och férbranning
Transport till Tyskland

Inputs AshDec-process

Transport till Sverige

Produkt till aker
141 ton P (71%)
0ton N (0%)

Figur 3. Schematisk bild av den studerade forbranning och Ash-Dec processen. Svarta pilar och boxar indikerar att floden eller
processer ar annorlunda i jAmforelse med den existerande referensanlaggningen. Siffror i procent anger andel av N och P i
forhallande till inkommande mangd N och P i avloppsvatten.
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FOrbranning av slam

= Monoforbranning
= En del av producerade energin anvands till torkning

= Overskottsvarme ersatter en svensk medelmix fjarrvarme
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Jamfor resultaten med mineralfosfor

Livscykelanalyser pa enkel superfosfat

MJ/kg P kg CO.e/kg P Kommentar Referens
11 0,80 Aldre teknik Jenssen et al. (2003)
3,4 0,23 Medeleuropeisk Jenssen & Kongshaug, 2003
-8,7 -0,57 Modern anlaggning Jenssen & Kongshaug, 2003
0,2 0,02 Globalt medelvarde IFA, 2009
-0,7 -0,05 Dagens béasta i praktiken IFA, 2009
-1,6 -0,09 Ny anlaggning IFA, 2009
- 0,37 Globalt medelvarde Kool et al. (2012)
- 0,30 Europa Kool et al 2012
13 0,60 Inkl transport, primarenergi Skowronska et al. (2014)
25 3,05 Aldre data Davis et al. (1999)
95 4,05 Europa, primarenergi Ecoinvent databas 3.4
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PRELIMINARA resultat klimat

11

kg CO,-ekv/kg P

10

-10

-15

M Produktion och transport (mineral-P)

M Processenergi

B Transporter

M Insatsvaror processen

B Mindre lustgas nedstroms ARV
= Undviken N

m Omlaggning till biologisk fosforrening

m Unviken deponitdckning

M Energidvskott fran torkning av slam

AshDec

Struvit

Mineral-P

S’ B



Aterforingsgrad av fosfor och kvave

P till &ker N till &ker

% av ingaende | % av ingaende
till reningsverk | till reningsverk

Referensscenario (kemféallning, 25% slam till aker) 24% 4%

Struvit-scenario (struvit + slam till aker) 79% (55 + 24) 6% (3 + 3)

AshDec-scenario (pellets + slam till aker) 95% (71 + 24) 4% (0 + 4)
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Begrasningar

Begransad budget...

Infrastruktur ej med

Skillnader vaxttillganglighet fosfor inte beaktade

Omlaggning till biologisk fosforrening skulle behova studeras i mer detalj

Begransat antal miljopaverkanskategorier
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Vad sarskiljer LCA avloppssystem?

Funktion ofta avloppsrening eller slamomhandertagande
= Inte alltid en produkt
= Inte alltid foretagsnytta
= Val av funktionell enhet avgorande, maste koppla till syftet

= Aterforing vixtniring

= Kommer nu nya metoder for att bedoma cirkularet

Ofta integrerat
= med energisystemet pa ett eller annat satt, till exempel biogas
= med vattenforsorjning
= med jordbruket

Kalla till metan och lustgas
= vardering av klimatgaser viktigt

= Infrastrukturtungt
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Tack!
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