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Kommunalforbund med elva medlemskommuner

« Kommunalférbund som
bestar av 11 medlems-
kommuner.

— Liding6, Danderyd, Nacka,
Sigtuna, Sollentuna, Solna,
Taby, Upplands-Bro,
Upplands Vasby, Vallentuna
och Varmdo.

 Politiskt styrt.

— Forbundsfullméktige och i d
styrelse bestar av politiker ST
fran medlemskommunerna.

TUMBA

——
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Snabbfakta om Kappalaforbundet

« Kappalaférbundet
grundades 1957.

 Ager och driver Kappalaverket o
pa Lidingd. Verket med tillhbrande ==
tunnelsystem togs i drift 1969. :

« Kappalaverket byggdes ut och
moderniserades 1994-2000.

« | Kappalaverket renas avloppsvatten fran motsvarande
675 000 personer = cirka 50 miljoner m3 varje ar.

« Sveriges tredje stdrsta avloppsreningsverk.
——
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Sa styrs verksamheten

« Riksdagens miljokvalitetsmal.
* Miljobalken.
« Lagen om vattentjanster.

« Miljotillstand — Lansstyrelsen
ar tillsynsmyndighet.
 Certifieringar:

— |SO 14001-certifierat sedan
19909.

— |SO 17025-certifierat
laboratorium sedan 1991.

— REVAQ-certifierad
slamproduktion sedan 2008.
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Uppdrag och vision

« Uppdrag

— Kappalafdrbundet ska
omhanderta och rena
medlemskommunernas
avloppsvatten.

* VIsion

— Rent avloppsvatten och rena
resurser.

——
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Organisation och personal

 Cirka 70 anstallda.
IcCe
e 62 % man — 38 % kvinnor. - -
Verksamhetsstod B2 & Projekt
--
L
| 1
1
| | | 1
—
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Resursutvinning

« Vi tar tillvara och aterfor den naring och
energi som finns | avloppsvattnet till
samhallets kretslopp.

— Slam — Ca 30 000 ton slam produceras
varje ar. Stor andel aterfors som vaxtnaring
till akermark.

— Biogas — Ca 4,2 miljoner Nm? fordonsgas
levereras varje ar. Anvands som bransle i
cirka 100 SL-bussar.

— Varme — Varmer egna lokaler och bostader
| naromradet.
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Uppstromsarbete och kommunikation

- Forebyggande arbete. TAc I( MILIGSTATION

« Spara och stoppa

féroreningar vid kallan. for att du i
lamnar |

* Riktlinjer fér verksamheter. malarfary -

. . pa miljo- (o

* Informationskampanjer stationen. ~ "7, ...

med mera.

e Studiebesok.
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Projektintensivt

Osteréker/Vaxholm anslutning
Langéangsstrand Etapp 1
Antuna pumpstation
Slamlager i Upplands-Bro
Brutet vatten matrannor
Léwenstromska anslutning
Forbiledning Langangstrand
Tredje rétkammare R 300
Hogflédesrening

Ombyggnad renshantering

Uppgradering styrsystem etappl

Dispositionsplan lab-kontor-
verkstad-kontrollrum

Oversskottsslamfortjockning
Brutet vatten pa Kappalaverket

Pilot Forfallning och EDN
Bergskommunikation

Vagstation for slamtransporter
Forluftningskanal CHOO renovering

Tunnelinventering och inméatning

FORSTUDIE

SYSTEM-
HANDLING

PROJEKT-
ERING

GENOM-FORANDE >

PROJEKT-

AVSLUT

Slutkostnads-
prognos

1100 000 000
42 000 000
67 000 000
40 000 000

2 000 000

3 000 000

1 500 000
225 000 000
167 000 000
30 000 000

13 000 000

500 000

11 000 000
5500 000
15 800 000
6 000 000
3 000 000

20 000 000

5 000 000



Kappala reningsverk

och var Bio-P
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Belastning, rening och tillstand

Flode m3/s
BOD7 240 mg/I
N-tot 48 mg/I
P-tot 6,1 mg/I
pe 480 000 pe

470 Nm3/h fordonsgas
8000 tonTS > 70% till akermark

——
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Dagens Kappala

GROVRENING

FORSEDIMENTERING BIOLOGISK RENING EFTERSEDIMENTERING  SANDFILTER
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Kappalaverket

L Silhall
2 Luktrmemy
A Samifing
g & Finedmenterng
B 5 lebasssager
6. Ettersadimenternp
7. Sandivice
& Kamish mning
9. Slanbehantling
10 Fartorsmmantipsnng
11 Slamasvatteing
12 Yamocestral
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Bio-P 1 Gamla Verket
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Bio-P 1 Gamla Verket

Vi har ingen kontinuerlig uppféljning av Bio-P-funktionen

 Fosfatprovtagning en gang i veckan pa utgaende fran BB

(stickprov)
* Vi har ett riktvarde pa att halla PO,-P < 0,5 mg/l ut fran BB. Annars
kloggar filtren.
« Om PO,-P > 0,5 mg/l pabérjas simultanfallning och anaerob zon laggs
om till anox

« Simultanfallning i perioder pa grund av:
— Struvitbek&mpning | rotkammaren

— Hoga fosfathalter | BB —
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LabfOorsok

mgP0O4-P/I
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P-slapp
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Bio-P Kappalaverket

Vi har Bio-P | GV med god funktion

— Trots att vi ibland kor simultanfallning

* Vi har ingen Bio-P i NV

— Troligen till f6ljd av kortslutningsstrommar

« | framtiden med nya tillstandet kommer vi (eventuellt) inte
ha plats for en anaerob zon

— Dessutom kommer vi ha forfallning som forstor férutsattningarna
for Bio-P

——
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Funderingar?

« Hur gor ni for att motverka struvit | rotkammaren?

« Har ni erfarenhet om att ibland kdra simultanfallning och
Ibland inte?
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Framtida Kappala

med resultat fran hydrocyklonerna

‘
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Dagens och framtida tillstand

mg/I
N-tot 10 6 mg/l
P-tot 0,3 0,20 mg/
Belastning 700 000 900 000 pe

——
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Dagens Kappala

GROVRENING
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Framtida Kappala

MECHANICAL PRIMARY BIOLOGY SECONDARY SAND

SEIMENTATION SEDIMENTATION FILTER
FeCl, RBON

-

P-SLUDGE

REJECT WATER
TREATMENT

REJECT
: ANAEROBIC
1
1

DIGESTION

}| VEHICLE FUEL

VEHICLE FUEL

DEWATERING
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Vad gor vi?

*Minska belastning till BB
+Oka Gasproduktionen
+Hitta basta kemikalien (Fe, Al eller annat)

1. Forfallning

*Tillsatta kolkalla
2. Efterdenitrifikation Btk

*Utvardera effektivitet luftutrustning

3. Luftutredning *Dysor, HCMA, E-flex

*Forbattra slamsedimenteringsegenskaper
*SVI < 150 ml/g hela aret

4. Hydrocykloner

*Slutpolering av fosfat
5. Efterfallning *Hltta "basta” kemikalien (Fe, Al eller annat)

Uppfylla
Framtida

Reningskrav

N-tot 6 mg/l
P-tot 0,20 mg/l
BOD, 8 mdll

——
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Hur gar det?

« PIX-111 nér inte laborativa effektivitet

1. Forfallning * Bytt till PIX-113
« Utredning pagar

» God kvaverening

A =i=1e e llidiil G ile] s Hastigheter maste verifieras mot
dimensionering

« Ej pabdrjad
3. Luftutredning » Planerad att paborjas November 2018

» Hydrocykloner selekterar tungt slam

4. Hydrocykloner « Ej natt erforderlig SVI
* Vad selekterar vi ut? Utredning

* Flockar fastnar inte i filter
5. Efterfallning - Hoga fosfathalter

SALA



Resultat — Overgripande
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Hydrocykloner — Bakgrund

« Anvands i andra applikationer . ,
Latt fraktion
— Selektera anammox-granuler

* Funktion

— Fraktionerar inkommande i partikelstorlekar
—
« Kappalas syfte
— Selektera tungt slam
— Forbattra sedimenteringsegenskaperna SVI <
150 ml/g

Tung —
fraktion KAPPALA




Hydrocykloner — Bakgrund

« Konfiguration

— En sidostrom fran RAS-flodet leds
in i cyklonen, 4% av RAS-flodet

— 96% gar ut som latt fraktion till
rotkammaren

— 4% gar tillbaka till BB11
Hydro-cyclone

Low density

Biological reactors WAS

High|density
RAS

RAS

y ——
>

WAS

Secondary clarifiers

A

——
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Resultat 2016
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Resultat 2016

mgFe/I

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Jarnhalt i olika fraktioner

—

[l RAS M Low density [ High density

« Forandring i flocken
— Svarta prickar

— Mer troligt att det ar
ickeorganiskt material an Bio-P
granuler

— Resultat fran 2018 indikerar
dalig Bio-P aktivitet




Pilotlinje 11

* Pilotlinje
— Forfallning

— Efterdenitrifikation med
kolkalla

— Efterfallning
— Ingen simultanfallning

— Ingen anaerob zon

* Ingen referenslinje med
samma
processkonfiguration
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Hydrocykloner — Resultat
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Hydrocykloner — Resultat

SVI BB11 vs BBO/-BB10
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Hydrocykloner — Diskussion

 Preliminara resultat 2018

— Hydrocyklonen selekterar
ett tungt slam

— Fortfarande hogre SVI an
ovriga linjer
* Ingen referenslinje

« Annan biologisk belastning
(Simultanfallning, forfallning,
efterdenitrifikation, F/M-kvot)

Fortsatta studier2018

— Biologisk aktivitet

« Nitrifikations-, denitrifikations- och Bio-P
hastigheter

— Partikelstorlek
» Mata vilken partikelstorlek som selekteras

— Bekrafta den laga SVI fran 2016

— Halla hogre SS i BB11
« Hur paverkar lagre temperaturer SVI

— Effekten pa filament
— Svart slam, vad ar det?

— Optimera cyklonen
* Cykloner i serie?

— Drifterfarenhet
——
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Bio-P aktivitet | de olika fraktionerna

* Vi gjorde ett Bio-P test av de olika fraktionerna

— Hade konstigheter | slamhalter behOver gora detta forsok igen

« Nedan ar P-slapps forsok fran biologin

P-slipp 20180626 gPO,-P/kgVSS,;h
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Extra slide operational experience

* Increasing inorganic

content with increasing

pressure

Inorganic content in Heavy fraction

0 0,5 1 15 2

bar

2,5

« Decreasing SVI with
Increasing pressure

SVl in Heavy fraction
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bar  ——

KAPPALA



