Bio-P natverket - Var kom det ifran och vart ar vi pa vag?



Bio-P var kom det ifran?

Lite historik om Bio-P i full skala

Forsta publikation om Bio-P i full skala 1967: Phosphate Removal through Municipal Wastewater Treatment at San Antonio,
Texas

Forsta skandinaviska publikation 1978: PERIODIC PARAMETER VARIATION IN A FULL SCALE TREATMENT PLANT WITH
ALTERNATING OPERATION

Forsta svenska? 1997: Carbon and phosphorus transformations in a full-scale enhanced biological phosphorus removal
process. Ewa Lie Magnus Christensson Karin Jonsson Kjetill @stgaard Per Johansson Thomas Welander

Forsta Bio-P rapport fran Svenskt Vatten (F. d. VA-forsk) 1995: Utvardering av biologisk fosforavskiljning vid Oresundsverket i
Helsingborg — Processtekniska och mikrobiologiska aspekter. Magnus Christensson, Karin Jonsson, Natuschka Lee, Ewa Lie,
Per Johansson, Thomas Welander och Kjetill @stgaard



S UuMmimmada ry (from the first publication)

1. Up to 96-percent removal of total phosphate has been attained in an activated
sludge plant where digester liquors are not returned to the system.

2. Activated sludge has "absorbed" as much as 20 to 22 percent phosphate,
equivalent P04, dry weight basis.

3. For maximum phosphate removal a high degree of treatment is desired, but
'(;Iovertreatr?ent,' i.e., excessive nitrification and aerobic digestion of solids, is
etrimental.

4. When phosphate uptake by aeration solids is highly effective, there is no
silgn_iff_icant amount of leaching of phosphate from the solids passing through final
clarifiers.

5. Maximum phosphate removal was obtained at an average daily BOD loading
rate of about 50 Ib BOD/100 |b aeration solids, at a sludge volume index of about
150, and when a DO level of about 2.0 mg/1 was attained in the aeration tanks at
about midpoint, and about 5 mg/1 at the effluent end.



Forsta fullskala dokumentation i
Skandinavien Frederikssund
avloppsreningsverk
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Forsta svenska avloppsreningsverk
byggd for Bio-P
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Figur 8. PO, Py, i anaerobzonen och utgaende P, s, fran slutsedimenteringen i
bio-P-linjerna



Svenskt Vattens Bio-P rapporter

Utvardering av biologisk
fosforavskiljning vid
Oresundsverksl i Helsingborg
- Processtekniska och
mikrobiclogiska aspektar

Magnus Christensson, Karin
Jonsson, Natuschka Lee,
Ewa Lie, Per Johansson,

Thomas Welander,
Kietill Ostgaard

— v Syenika vasen. w

T TGTGgISK TosToravsKimning
2 i Sverige — karakterisering,
3 kartlaggning och planering
o
3
x
L]
g
&8

VA-Forsk

Forsdksrapport fran biclogisk
fosforavskiljning vid
Jamshdgs reningsverk,
Olofstrdms kommun

Carl-Johan Legetth

L——  Rapport uigiven av Svensha Vallen: och Aviogpaverhaliveningen, VAV ———

Biologisk fosforavskiljning
med hydrolys av returslammet
och utan anaerob volym i
huvudstrommen

Frik Sarner

Svenskt Vatten Utveckling

Nordisk konferens
om kvéverening och
biologisk
fosforrening - 1997

Bengt Bbran Hellstrbm
Anders Finnson

(7
&%
KVAVERENING OCH

&

2
o‘ﬁ?ﬁog\;ﬁ&

Uigven o VAV 48

1998-07

g Biologisk fosfor-
P avskiljning i Sverige
: - Uppstart och drift
g Jes ba Cour Jansen
Erik Sarner
Eva Tyhesson
Karin Jomson

Larv-Erik Jinsion

Svenskt Vatten Utveckling

soeorw Woddey

sEmc N L4 OddV Y NSHO4-VA

Omsattning av organiska
amnen i VA-system

Henrik Aspegren
Jesln Cour Jamsen
Magens Hamze

Per Halkier Nichen

Nanuschioa Lee

90-#00z 4N ioddes ysi04-yA

Kombinerad kemisk
och biologisk fosforrening
pa Kappalaverket lelngo

die ur ett pr
och ekonomiskt perspektiv

Anna Maria Borglund

VA-Forsk
Biologisk fosfor-
avsklllnlng i Sverige
- Erfarenk ochl ing
Jan it Conr Janoen
Eve Trhasson
Karin Jénuan

Lars-Erik Jomson

Svenskt Vatten Utveckling

so-sroray poddey

Sidostrémshydrolys
och biologisk
fosforavskiljning

pa svenska
avloppsreningsverk

Tobias Sabuonsson
Karin Jinsson
Sofia Andersson
Eva Bergelifja
Seefim Ervibstam

Svenskt Vatten Utveckling




Bio-P natverket var kom det ifran? Initiering

Seminarium pa Oresundsverket hésten 2000

av 2 VA-forsk finansierade projekt 2001 =
Vl/t\ﬁFORSK Projektansékan

Sokande Avd. VA-teknik, Lunds Tekniska Hogskola | J—
Organisation

Projektledare  Erik Sarner

Adress Avd. VA-teknik, Lunds Tekniska Hogskola

' BOXTM8 e . el A
220000000, . caiamnamtd vl sl | ol WS I
Tfn 046-2228624, . . . o0 L Fax046-22242048 1

E-post Erik.Sarner@vateknik.lth.se |

|
Ansdkans titel  Biologisk fosforavskiljning vid svenska reningsverk — utbyte av l
erfarenheter

Mote 27 september 2000 pa Oresundsverket
20 verk representerad




Initiering

Samarbete i bio-P-natverk. .............
Bakgrund ochsyfte ......................
Bio-P-seminarium pa Kappalaverket april 2003

Delprojekt 1: Kurs for drifts- och laboratoriepersonal
om metoder for karakterisering av bio-P-processen . . ..

Delprojekt 2: Databas om biologisk fosforavskiljning Uppstart av bio-P-nétverk .................
RTINS O T DRI - . i 5l 0 8, 5 0 0

ORI 00 3 00 i, I
Delprojekt 3: Karakterisering av mikroorganismer Uppstartsméte i Halmstad oktober 2003 .. ............
med hjalp av FISH (Fluoroscence In Situ Hybridisation) . Fortsatt uppbyggnad av bio-P-natverket . . . . .

Delprojekt 4: Seminarium om drift och inkérning
av bio-P-anlaggningar. . . ........ .. i i



Bio-P projektet

* Fas O Problemidentifiering

* Fas 1 Karakterisering, kartlaggning och planering

* Fas 2 Uppstart och forutsattningar for drift med bio-P
* Fas 3 Implementering av bio-P i stor skala



Natverkets historik

2000 Bio-P mote 27 september pd Oresundsverket
2003 Bio-P seminarium 23 april pa Kappalaverket
Natverkstraffer

2003 1. traff 21 oktober i Halmstad. Nitverket etableras med Anna Maria Borglund (Sundin), Jes la Cour Jansen och Linus Dagerskog i styrgruppen
2004 2. traff 11 majiLund

2005 3. traff 19 oktober i Hamard

2006 4. traff 26 april i Helsingborg

2007 5. traff 27 november 2007 i Kungsbacka
2008 Inget traff

2009 6. traff 2= Januar Karlshamn

2010 7. traff 2 februarii Gavle

2011 8. traff 8 februari Stenungsund

2012 9. traff 8 maj i Skillingaryd Vaggeryd

2013 10. traff 15 april i Uppsala

2014 11. traff 16 september i Landskrona

2015 12. traff 22 september i Balsta

2016 13. traff 25 oktober i Ullared

2017 14. traff 24-25 oktober i Lund



Milstolpar i natverket



2001 Databasen etableras av Eva Tykesson
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2002 Forsta Bio-P kurs: Introduktion till bio-P
pa kommunala avloppsreningsverk
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2004 Kurs i anvandningen av mikroskopering och
mikrobiologi pa reningsverk med bio-P-drift

Figur4-1 Minimala (vanster) och maximala (hoger) halter av fosfor inuti cellerna i den anaeroba och den aeroba
tanken pa Oresundverket. (Foto: Linda Blackall)

Figur4-2 Maximala (vanster) och minimala (hoger) halter av PHA inuti cellerna i den anaeroba och den aeroba
tanken pa Oresundverket. (Foto: Linda Blackall)



2004 Hemsidan for Bio-P-natverket etableras pa
Svenskt vattens hemsida
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2006 Allman kurs for driftspersonal som ska medverka i driften
av bio-P-anlaggningar halls férsta gangen (27 deltagare)

206-02-22

Drift av Bio-P-anliggningar for driftspersonal
Oresundsverket, 25 april 2006

3 { . . . -
g gl Samling, registrering, katfe.

g _ g% Inledning — Genomgéng av kursens innehall och syfte. Presentation av
kursdeltagarna. Bio-P. Vad &r det? Allmint om biologisk fosforavskiljning.

9 . 10% Vad kriivs for en fungerande bio-P-process? Underlag for att kunna
bedémma om reningsverket och inkommande vattenkvalitet lampar sig for
¢n bio-P-process.

15

10" - 10" Paus

10" - 11" Beskrivning av olika anldggningar som drivs med bio-P. Alla typer av
anldggningar som finns representerade pa kursen inkluderas. Fordelar och
nackdelar med respektive processutformning?

115 12% Rundvandring p4 Oresundsverket. Provtagningsstrategier for daglig
uppfdljning av bio-P-processen,

1213 Lunch

137~ 14" Genomgang av Bio-P pa Oresundsverket. Vilka driltsproblem har man list
med hjilp av processoptimering under drygt 10 &r med bio-P-drift?

14%. 14 Metoder for att [drbiittra bio-P-processen genom att dka méngden kolkilla

in till biosteget via primirslam- eller returslamhydrolys.

15"~ 15> Kaffe

30

15% - 16" Uppstart av Bio-P-anliggningar

16" - 16" Slutdiskussion, kursutviirdering



2009 Rapporterna Biologisk fosfor-avskiljning i Sverige —
Uppstart och drift och Biologisk fosfor-avskiljning i
Sverige — Erfarenhetsutbyte och slamavvattning

4 Bialggi§k fosfor- i Biologisk fosfor-
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2010 Kurs riktat till et enkelt verk etableras
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2017 Rapporten Sidostromshydrolys och biologisk
fosforavskiljning pa svenska Avloppsreningsverk
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g pa svenska
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ovas Sa
Karin Jonsson
Sofia Andersson
Eva Bergslilja
Stefan Erikstam

Svenskt Vatten Utveckling



Vart ar vi pa vag?

Anna Maria Sundin hade i en presentation i 2007 malsattningen med
natverket:

* Forma natverket inom ramen for ett 5-arsprojekt med malsattningen
att ha minst 10 st bio-P-verk i drift i Sverige vid projektets avslutande.

Hur sakerstallas det?



Fortsatta som nu med erfarenhetsutbyte, kurser seminarier och
projekt?

Bidra till att resursoptimera hela avloppsreningsverket genom
optimering av drift av vatten och slam med hjalp av storre
processforstaelse och nye mikrobiologiska verktyg?

Introducera P-atervinning?



Milstolpar i natverket

2001 Data base N etableras av Eva Tykesson

2002 FO rSta B 10- P ku I'S: Introduktion till bio-P pa kommunala avloppsreningsverk genomférdes vid tva tillfallen under 2002; 21-23
maj respektive 30 september—2 oktober.

2004 KU 'S anvandningen av mikroskopering och mikrobiologi pa reningsverk med bio-P-drift halls med Linda Blackall och AnoxKaldnes (16
deltagare)

2004 H emsi d AN for Bio-P-nitverket etableras pa Svenskt vattens hemsida
2006 AI | man ku I'S for driftspersonal som ska medverka i driften av bio-P-anldaggningar halls forsta gangen (27 deltagare)

2009 Ra p pO rte na Biologisk fosfor-avskiljning i Sverige — Uppstart och drift och Biologisk fosfor-avskiljning i Sverige — Erfarenhetsutbyte
och slamavvattning publiceras

2010 Kurs riktat till et enkelt verk etableras

20 17 Ra p pO rte N Sidostromshydrolys och biologisk fosforavskiljning pa svenska Avloppsreningsverk publiceras



