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Fran 1950-talet fram till millennieskiftet 6kade vérldens befolkning fran tre till sex
miljarder och 2038 forvéntas vi vara 9 miljarder ménniskor. Redan idag lever mer
an 50 % av alla ménniskor i stdder och med nuvarande urbaniseringstakt kommer
tvé tredjedelar att bo 1 stdder ar 2050. I och med den kraftiga urbaniseringen kommer
ocksa kraven pa avloppsrening att 6ka for att motverka negativa effekter pa miljo
och hilsa, t.ex. i form av algblomning i vattendrag.

I Sverige behandlas avloppsvatten i princip genom mekanisk, biologisk och kemisk
rening. Dédrigenom reduceras vara utslépp av organiska och syreférbrukande d&mnen
samt niringsdmnen i form av kviave och fosfor.

I det mekaniska steget tas allt bort som vi sldnger i vara toaletter t.ex. toapapper,
dambindor, kondomer och t.o.m. kldder som annars skulle orsaka storningar i
reningsprocesserna. I det biologiska reningssteget finns mikroorganismer, t.ex.
bakterier, som har féormaga att omvandla kol till koldioxid och kvéve till kvdvgas.
For att kunna gora det s behdver bakterierna syre som tillsdtts med hjdlp av
energikrdvande blasmaskiner. Det biologiska steget krdaver darfor mycket energi
men ocksa plats for att bakterierna ska kunna gora sitt jobb. Det tredje reningssteget
ar den kemiska reningen dér olika kemikalier anvédnds for att avskilja fosfor. Efter
att avloppsvattnet har gatt igenom alla tre reningssteg, dér innehallet av kol, kvive
och fosfor kraftigt har reducerats, s sldpps det renade vattnet ut i ett vattendrag,
men trots det ar jobbet inte riktig klart. I alla tre reningssteg genereras slam. Detta
behandlas ofta i en s.k. rétkammare dér olika sorters bakterier finns med formagan
att omvandla slammets innehall av kol till biogas. Biogasen kan anvéndas for att
producera elektricitet, virme och till och med fordonsgas. Denna anvénds for att
driva stadsbussarna i manga stider.

I och med att mer avloppsvatten kommer att genereras i stiderna sa kan foljden bli
att kapaciteten for befintliga avloppreningsreningsverk behdver utdkas. Samtidigt
forvantas skdrpta reningskrav med tanke péd andra fOroreningar som finns i
avloppsvatten, t. ex. olika ldkemedelsrester, och ytterligare reningssteg behdvs
darfor. Konsekvenserna av den Okade urbaniseringen och de stringare
utsldappskraven dr darfor att bade mer plats och energi sannolikt kommer att
behdvas.



I vilken utstrdckning dr det mojligt att rena avloppsvatten utan den plats- och
energikrdvande biologiska reningen? En mdjlighet ar att anvénda olika fysikaliska
tekniker som kan avskilja &mnen, fran en storlek som é&r storre dn ett harstra till en
storlek som man inte ens kan se i ett mikroskop. Dessa tekniker kan liknas vid flera
silar i rad med allt mindre 6ppningar. De olika siltyperna som testats i detta projekt
utgdr exempel pa mikrosilning, mikrofiltrering och framatriktad-osmos (pé
engelska forward-osmosis). Mikrosilning blockerar partiklar som &r stdrre &n
100 pm t.ex. sand. Mikrofiltrering har 6ppningar pa 0.2 pm vilket &r mindre &n de
allra flesta bakterier och framat-osmos avskiljer t.o.m. virus. Framatriktad-osmosen
har sdrskilda 6ppningar s.k. akvaporiner som hiarmar vattentransporten i vara celler.
Framétriktad-osmosen drivs med hjilp av en koncentrationsskillnad. P& den ena
sidan finns avloppsvatten som har en l1ag salthalt och pa den andra sidan av silen
finns havsvatten som har en hogre salthalt dn avloppsvattnet. Vattenmolekyler i
avloppsvattnet vandrar sedan genom dessa akvaporiner till sidan med havsvatten for
att jdmna ut saltkoncentrationen. Naturen strdvar efter jamnvikt! Medan
vattenmolekyler ldmnar sidan med avloppsvatten okar koncentrationen av olika
amnen, t.ex. fosfor, pd denna sida av membranet. Pa det hir viset stannar t.ex. kol
och fosfor i avloppsvattnet medan det rena vattnet transporteras till membranets
andra sida.

Det ar fullt mojligt att rena avloppsvatten pa mekanisk vdag. Tekniken &r i1 forsta
hand intressant for sméa- och medelstora reningsverk som har utslappskrav for kol
och fosfor. Kvéve avskiljs didremot inte i tillrdckligt hog grad, vilket oftast ar
nodvindigt for stora reningsverk. Samtidigt kan mer biogas produceras, s& mycket
att anldggningens hela elektricitetsbehov kan téckas. Samma méngd avloppsvatten
kan behandlas p& minst halva ytan jamfort med befintliga avloppsreningsverk.
Forhoppningen 4r att arbetet ska kunna bidra till en mer effektiv
avloppsvattenrening dér bade energi och plats kan sparas.



