Framtidens avloppsvattenrening

Kraven pa reningsgrad har 6kat och detta har lett till stigande kostnader for avloppsrening.
Konventionella metoder sasom nitrifikation och denitrifikation kraver ar mycket energi- och
kostnadskravande. Dessutom avgar koldioxid till atmosfaren. Under senare ar har man allt
mer borjat betrakta avloppsvatten som en resurs som innehaller organiskt material och
naringsamnen som kan anvandas till nagot vardefullt eller for att producera energi. Det ar
darfor intressant att utveckla reningsmetoder som kraver mindre energi an dagens.

Utvecklingen av anaerob ammoniumoxidation (anammox) ar ett exempel pa en
reningsteknik som mojliggor stora energibesparingar i form av halverat luftningsbehov och
mindre kemikaliebehov. Processen sker utan oxidation av organiskt material som medfér
mojligheter till 6kad biogasproduktion. Idag anvands metoden framst till att rena varma
strommar av ammoniumrikt avloppsvatten. Under sadana forhallanden ar det relativt enkelt
att kontrollera tillvaxten av de olika grupperna av bakterier. Den stora utmaningen ligger i
att fa processen att fungera for rening av huvudstromsvatten som &r bade kallare och mer
utspatt. Detta leder till att konkurrensen mellan de olika bakteriegrupperna blir svarare att
kontrollera. For att utveckla processen kravs darfér en 6kad kunskap om vad som styr
tillvaxten av dessa och till det krdvs moderna molekylarbiologiska metoder.

Ett annat exempel ar utvecklingen av kompakta reningsmetoder sdsom granulerat slam. Till
skillnad fran den konventionella aktivslamprocessen behover granul-baserade system ingen
eftersedimentering eftersom avskiljningsegenskaperna ar mycket goda och anlaggningen
drivs som en SBR dar olika processer kan fas att ske samtidigt beroende pa stora
substratgradienter i de kompakta granulerna. Detta gor det majligt att bygga mycket
kompakta reningsanlaggningar med hog reningseffektivitet.

Utveckligen av membranbiofiltrering drivs framat av 6kade krav pa reningsgrad samt av ett
mer effektivt anvdndande av det organiska materialet i avloppsvattnet. Olika typer av
forbehandling utvecklas for att kunna anvanda de energibdarande komponenterna (organiska
materialet) i avloppsvattnet innan t.ex. kvdaverening med anammox. Efter uppkoncentrering
kan dessa anvandas for t.ex. biogasproduktion, substrat till bioelektrokemiska celler, och
ravara for produktion av biologiska polymerer for platstillverkning.

Bioelektrokemiska processer ar ett annat exempel som majliggor energiproduktion fran
avloppsvatten. Bakterier kan genom oxidation av organiskt material anvanda en fast
elektrod som elektronmottagare och pa sa vis generera en elektrisk strom. Genom att lagga
pa en spanning kan bakterier dven katalysera diverse reaktioner som kan anvandas for att
producera vardefulla produkter sdsom alkali, vatgas eller vateperoxid. Nya
anvandningsomradena for bioelektrokemiska processer utvecklas hela tiden.

Dagens reningsanldaggningar ar inte dimensionerade for att ta bort persistenta féroreningar
sasom ldakemedelsrester, hormonstérande @mnen och organiska fororeningar. | framtiden



kommer formodligen krav pa rening av dven dessa amnen och det kraver utveckling at

metoder for detta.

Det ar viktigt att forbattra existerande reningsprocesser for att géra dem mer energieffektiva men
det &r ocksa viktigt att utveckla nya tekniker, vissa med en snar applicerbarhet och andra dar det ar
langre kvar till fullskaletillimpningar. For detta krdvs bade grundforskning och mer tillimpad

forskning i varldsklass.



